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次世代シリアルデータ解析

プラットフォーム

20 GHz - 65 GHz 

12ビット 高分解能オシロスコープ

他の追随を許さない検証とデバッグ機能

シリアルデータの専用解析メニューを内蔵

卓越した信号特性評価性能



最もパワフルな信号捕捉・処理プラットフォーム

	 • �320GS/sで最大65GHzの帯域幅

	 • �全帯域幅とサンプリング速度で12ビット分解能

	 • �長時間波形の高速処理

シリアルデータ 

規格専用の解析 

メニューを内蔵

他の追随を 

許さない 

検証とデバッグ

機能

卓越した信号 

特性評価性能

システム全体動作の比類なき
可視化

	 • �CrossSync™ PHYによる
プロトコル・アナライザと
の同期解析

	 • �業界最長の捕捉メモリ 

	 • �シリアルトリガ、内蔵デジ
タル入力、高インピーダン
ス（1 MΩ）プローブ対応

シリアルデータのための 
シンプルで強力な解析ツール

	 • �PCI Express®、 USB-C®、 
DDR他の専用解析メニュー

	 • �強力なPAMおよびNRZア
イダイアグラム、ジッタ、リ
ンク解析ツール

	 • �複雑なコンプライアンス・
テストのシンプルな自動化



次世代のシリアル 
データ開発ツール

WaveMaster 8000HD
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開発サイクル全体をカバー

特性評価

デバイスの性能を理解するには、信号忠実度と解
析能力の最高の組み合わせが必要となります。

WaveMaster 8000HDの最大65GHz帯域幅で
の12ビット分解能は、高速信号のための純粋な信
号品質を意味します。

SDA ExpertによるPAMおよびNRZ信号のアイ、
ジッタ、ノイズ測定は、高性能PCシステムと相まっ
て、複雑な解析を簡単かつ迅速に行うことができ
ます。

オートメーション

WaveMaster 8000HDは、ワークフローを改善
し、セットアップのミスを最小限に抑えるためのパ
ワフルでフレキシブルなテスト自動化ツールと機
能を提供します。

QualiPHY®自動試験オプションは、再現性を向上
させ、試験時間を短縮し、より効率的に大量の試験
を実行できます。

クラス最高のPCプラットフォームは、複雑な解析
処理タスクをより速く完了させ、結果として試験
のスループットを向上させます。

規格適合試験

今 日 の 技 術 規 格 は 、 特 性 評 価 と コ ン プ ラ
イ ア ン ス テ ス ト に 厳 し い 要 件 を 課 し て い ま
す。WaveMaster 8000HDは、PCIe®、USB、DDR
などのQualiPHYテスト自動化オプションにより、
これらのワークフローを簡素化します。

SDA Expertのアイダイアグラム、ジッタ、ノイズ
解析とテクノロジ固有の測定ツールは、コンプラ
イアンス・パッケージを補完し、より深い洞察をも
たらします。

テストセットアップに問題がありトラブルシュート
が必要な場合、WaveMaster 8000HDのユニー
クなデバッグツール群を使用することで、素早く測
定に戻ることができます。
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評価

コンプライアンスを超えるとは、あらゆる条件下
でデバイスが意図したとおりに動作することを保
証することです。

WaveMaster 8000HDの全4チャンネル使用時
8Gポイントのメモリは、他のオシロスコープに比
べ最大で、断続的あるいは一度きりの事象を捕捉
することができます。

最大30 GHzの帯域幅を持つ差動プローブは、被
試験システムのあらゆる場所の信号を可視化しま
す。

独自のミックスド・シグナル入力は、貴重なアナロ
グ入力数の低減なく、サイドバンド信号をキャプチ
ャし、トリガします。

プロアナ連携

開発サイクルの中で最も難しい問題のひとつは、
規格に準拠した２つのデバイスが正しく相互運用
できない場合です。WaveMaster 8000HDは、
この特別なデバッグ・シナリオにあわせて設計さ
れました。

CrossSync PHYソフトウェアによるテレダイン・レ
クロイ製プロトコルアナライザとの統合は、プロト
コルスタック全体を一度に表示し、いっぽう、互換
性のあるインタポーザとテストクーポンフィクス
チャは、複雑なシステムでの信号アクセスを簡素
化します。

WaveMaster 8000HDの柔軟な入力により、高
速ライン、パワーレール、デジタルサイドバンドな
ど、あらゆる重要なデバイス信号をキャプチャする
ことができます。

デバッグ

高速インタフェースのデバッグには、高速特性評
価用と組み込みデバッグ用の2台のオシロスコー
プが必要でした。WaveMaster 8000HDは、妥
協することなくすべてをこなします。

全ての重要なデバイス信号をキャプチャする柔軟
な入力－高速アナログ信号やデジタル信号と平
行して、パッシブプローブや電流プローブを使用
することも可能です。

さらに、WaveMaster 8000HDの業界をリードす
る8 Gpts捕捉メモリ・オプションは、全帯域幅で最
大100 msの捕捉時間を可能にします。
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性能

最新のシリアル・データ・テクノロジは、これまで以上に多くの点でクラス最高の性能を備えたオシロスコープを必

要としています。信号の高速化により、より広帯域のニーズが高まっています。PAM3やPAM4のような多値変調へ

の新しいトレンドは、オシロスコープの分解能が今や重要な考慮事項であることを意味しています。複雑な解析手

法には、より高い計算能力が要求されます。

320GS/秒で最大65GHz

WaveMaster 8000HDは、最も高速

なシリアル・データ信号の捕捉、可視化、

特性評価を行うための帯域幅を備えて

います。実績のあるデジタル帯域幅イン

ターリーブ（DBI）テクノロジは、純粋な

65GHz信号経路をシームレスに作り出し

ます。

12ビット分解能

WaveMaster 8000HDは、すべてのサ

ンプリング速度で常に12ビットの分解能

を提供します。垂直方向の分解能と高周

波信号を可視化する十分な帯域とサンプ

リング速度の組み合わせにより、信号の細

部まで捉えることが可能です。

高速波形処理

最新のシリアル・データ・テクノロジでは、

計算負荷の高い測定手法が必要となりま

す。WaveMaster 8000HDにはクラス

最高レベルのPCシステムが搭載されて

いるため、測定完了までの待ち時間が短

縮されます。
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WAVEMASTER 8000HDの概要

1. �最大65 GHz帯域幅対応の 

1.85 mm入力（DBIモデル場合）

2. 最大33GHz帯域幅対応の 

　　ProAxial入力

3. 最大2 GHz帯域幅（50Ω） 

および500 MHz帯域幅（1 MΩ）

のProBus入力

4. ミックスド・シグナル入力  

2.5 GS/s

5. 最大8Gpts 捕捉メモリ

6. 15.6インチ　1920 x 1080  

Full HD 静電容量式タッチスク

リーン

7. 直観的で効率的な操作が可能な

ユーザーインタフェース － One 

Touch �MAUI® 

8. 波形操作ノブ

9. 色分けされたパネル・インジケータ

10. カーソル/アジャストノブ

11. 高速USBコネクタ 

12. 64GB RAM搭載PCシステム 

13. 4K解像度のHDMI®および

DisplayPort™コネクタ

14. リムーバブルSSD

15. HDA125高速デジタル捕捉シ

ステム用LBUSコネクタ

16. 基準クロック入出力

17. USBTMC over USB 3.1

主な特徴
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相互運用性の問題はコストがかかり、市場投入までの時間を遅らせ、責任の押し付け合いにつながる可能性があり

ます。CrossSyncPHYテクノロジは、テレダイン・レクロイのオシロスコープとPCI ExpressまたはUSBプロトコル

アナライザの機能を統合し、他の測定器では得られないリンク動作の洞察を提供します。

アクティブリンク動作の検証と 

デバッグ

•  �CrossSync PHYに対応したインタ

ポーザにより、リンクを妨げることな

く電気的およびプロトコル的な動作

を観察可能 

•  �サイドバンド信号、リファレンス・クロ

ック、パワーレールのすべてがオシ

ロスコープのプローブで簡単にアク

セス可能

•  �広帯域オシロスコープ用プロービン

グポイントにより、高速データレーン

へのアクセスが容易

プロトコルスタック全体を把握するこ

とで、インターオペラビリティ（相互運用

性）に関する問題を迅速に解決可能 ​

•  �プロトコルアナライザとオシロスコー

プのトリガは、同じハイレベルイベント

を捕捉します。

•  �プロトコルと電気ドメイン間のタイミ

ング関係を容易に測定可能

•  �根本原因の  解析が迅速に行えるた

め、コストのかかるモグラたた

•  �根本原因の解析が迅速に行えるため、

コストのかかるモグラたたき式演習を

減らすことができます。

物理層とプロトコル層を統合したリン

クトレーニングの解析

•  �プロトコルレベルのコマンドの電気レ

ベルの結果を観察する

•  �複合的なナビゲーションとは、どのプロ

トコルとどの電気的な動作が同時に起

こるかを常に把握することです。

•  �リンクトレーニングの動作について、ク

ロスレイヤーでこれだけの洞察を得ら

れる機器はありません

CrossSync PHY 
control and integration software

Physical layer signals Protocol data

Teledyne LeCroy 
Oscilloscope

Teledyne LeCroy 
Protocol AnalyzerControl

Trigger

Simultaneously probed signals

Device Device
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業界最長のオシロスコープ捕捉メモリ 

ロングメモリと高サンプリング速度による捕捉は、ミリ秒スケールの変動とピコ秒スケールのグリッチのどちらも捉えることが

できます。最大8Gptsの捕捉メモリを備えた WaveMaster 8000HD は、長時間にわたって発生するイベントをキャプチャし、

同時に、波形細部を最大限可視化するための高いサンプリング速度を維持しつつ、常に12ビット分解能でキャプチャします。捕

捉メモリの少ないオシロスコープでは、捕捉時間とサンプリング速度のトレードオフが発生します。

包括的な組込みデバッグ・ツールセット

高速インタフェースのデバッグは、かつては2台のオシロスコープ（1台は広帯域オシロスコープ、もう1台は汎用オシロスコープ）を

ベンチに置くことを意味していました。WaveMaster 8000HDオシロスコープは、妥協することなくすべてを実現します。

•  �低速信号を1MΩプローブで、広帯域信号を50Ω入力

で、どちらも捕捉可能

•  �間欠的に発生する問題を捉えるためのハードウェア・

シリアルトリガ

•  �サイドバンド信号用2.5GS/sミックスド・シグナル・オ

プション

•  �DDRおよびその他の高速アプリケーション用外付け

12.5GS/s高速デジタル・アナライザ・オプション

0 20 40 60 80 10010 30 50 70 90

Capture time (ms)

WaveMaster 8000HD

8 Gpts @ 80 GS/s

100msの捕捉時間

競合 A

2 Gpts @ 128 GS/s

15.6msの捕捉時間

競合 B

1 Gpt @ 100 GS/s

10 ms の捕捉時間

他の追随を許さないデバッグ機能
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簡素化したシリアルデータ規格ごとの専用解析ツール

SDA Expertシリアルデータ解析ソフトウェアは、シリアルデータ規格ごとの専用解析ツールを内蔵した初のアイダ

イアグラムおよびジッタ解析パッケージです。セットアップを簡素化し、PCI Express、USB、DisplayPortなどの規

格ごとの専用解析メニューによりデバッグ機能を拡張します。

PCI Express、USB、DisplayPort
など、ニーズに合わせた規格ごと
の専用解析メニュー

•	��シリアル規格ごとの専用解析ツール

を内蔵

•	�コンプライアンスからデバッグへのシ

ームレスな移行

•	�直感的な測定選択で時間を節約、設

定間違いを回避

最も完成度の高いシリアルデー
タ解析ツールセット

•	�第4世代のツールセットは、NRZ信号

とPAM信号に必要なすべてを網羅

•	��ジッタ、ノイズ、クロストーク、イコライ

ゼーション、パルス応答などすべてを

統合 

•	�リファレンスモードと比較モードを備

えた独自のマルチビューをサポート

複雑な測定に対する最高の信頼性 

•	��ワンボタンセットアップにより時間を

節約し、設定間違いを回避

•	�規格の選択により複雑な測定のセット

アップを簡素化

•	�内蔵のレポートジェネレーターで結果

を素早くドキュメント化し、データを保

存
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技術規格ごとの専用解析

•	�あらかじめ定義された規格ごとのフレームワー
クと追加オプションにより、測定のセットアップ
を簡素化

•	�チャネルとテストポイントのセットアップをグラ
フィカルに可視化 

•	�事前に定義されたテストポイントにより、セット
アップを簡素化し、接続間違いを回避

•	�技術規格で定義されたとおりの測定を簡単に行
うことができます。

NRZ解析

•	�包括的なジッタ成分分解、アイダイアグラム、解
析機能

•	�エンベデッド、ディエンベデッド、イコライゼーシ
ョン・エミュレーション用の高度なシグナルイン
テグリティ・ツール

•	�ジッタ、ノイズ、クロストーク、イコライゼーショ
ン、パルス応答などをひとつのワークフローに
統合

•	�総合的なジッタ成分解析

PAM解析

•	�包括的なPAM3およびPAM4のアイダイアグ
ラム、ジッタおよびノイズ測定

•	�各アイ開口におけるランダム、決定論的、周期
的障害の解析

•	�最も完全なSNDRとRLM解析 

•	�予期せぬノイズや歪み成分を特定するための
強力な可視化ツール

•	�包括的なジッタとノイズのブレークダウン機能
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リンク全体を解析

WavePulser ® 40ix高速インターコネクト・アナライザ、WaveMaster 8000HDオシロスコープ、SDA Expertオ

プションを組み合わせることで、最も完成度の高いシグナルインテグリティ解析ツールキットが完成します。トラン

スミッタからレシーバまでの信号経路全体の特性を迅速に把握し、アクセスが容易なテストポイントで高信号忠実

度の波形を捕捉し、任意のポイントでの信号を簡単に解析できます。

Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

Characterize 
Channel

Characterize 
Channel
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Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

Characterize 
Channel

TP3’

De-embed channel

フィクスチャとテストケーブルの 
ディエンベッド

•	�WavePulser 40iXを使ってSパラメータモデル
を測定したり、他のファイルやシミュレーション
ツールからインポートすることができます。

•	�洗練されたEye DoctorとVirtualProbeツー
ルにより、捕捉したオシロスコープの波形から
フィクスチャやケーブルの影響を簡単かつ正確
に取り除くことができます。

•	�SDA Expert Competeツールキットを使用し
て、被試験デバイスの出力ピンで直接、Eye、ジ
ッタ、ノイズを解析するために波形をデエンベッ
ド

Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

TP3’

TP3

Characterize 
Channel

Emulate channel

現実のチャネルロスを再現

•	�WavePulser 40iX は、テストチャネルの損失
プロファイルの正確な測定を簡素化し、高速化
します。

•	�チャンネルモデルのSパラメータファイル
は、WavePulser 40iXなどからオシロスコープ
のEye DoctorやVirtualProbeツールに簡単
に取り込むことができます。

•	�信号経路の任意のポイントで波形を捕捉
し、VirtualProbeでチャンネルの効果をエンベ
ッドすることができます。

•	�SDA Expert Compliteの解析機能をフルに
使って、複数テストポイントでのEye、ジッタ、ノ
イズの測定値を同時に比較することができま
す。

Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

TP3’

Characterize 
Channel

Emulate equalization

トランスミッタ・エミュレーションと 
レシーバ・イコライゼーション   

•	�SDA Expert CompleteとEye Doctorによ
り、以下を含むすべての一般的なイコライゼー
ションタイプのエミュレーションを可能にしま
す： 

 – トランスミッタ・エンファシス 

 – レシーバ FFE 

 – レシーバ CTLE 

 – レシーバ DFE
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PCI EXPRESS® クロスレイヤー・テスト

テレダイン・レクロイは、プロトコルから物理層までのPCIe®テストを提供する唯一のメーカーであると同時に、洗練

されたジッタ、アイダイアグラム、デバッグ、コンプライアンス・ソフトウェアを備えた優れた測定器を提供しています。

トランスミッタ（Tx）テスト

•  �CEM、M.2、U.2フォームファクタの

アドインカードおよびシステムのベ

ース仕様およびコンプライアンステ

スト

•  �QualiPHYは、トランスミッタの波形

の捕捉と処理を完全に自動化

•  �フィクスチャとDUTを完全に自動化

するTF-PCIE4-CTRLコントローラを

サポート

•  �SDA Expertソフトウェアによる電気

的コンプライアンス問題の迅速なデ

バッグ

レシーバ（Rx）テスト

•  �WaveMaster 8000HDとアンリツ 

MP1900A BERTを使ったレシーバ

校正とテスト

•  �QualiPHYは、WaveMaster 

8000HDとMP1900Aの両方を制御 

•  �WavePulser 40iXによるレシーバ・

チャンネルの特性評価と校正

•  �TxにもRxテストにもひとつの

QualiPHYユーザーインタフェース

で対応

リンクイコライゼーション（LEQ）
テスト

•  �SigTestを統合したQualiPHYを使用

したTxおよびRxのLEQテストの完全

自動化

•  �テストフィクスチャとDUTを自動制

御しスループットを改善

•  �WaveMaster 8000HDで

ProtoSync、MP1900AでLTSSM解

析を用いて、コンプライアンス・テス

トからクロスレイヤー・デバッグへと

ダイレクトに移行

•  �CrossSyncPHY を使用して 

WaveMaster 8000HD をプロトコ

ルアナライザとリンクし、より深い相

互運用性のデバッグを実現

•  �QualiPHYソフトウェアオプションに

よるトランスミッタ、レシーバ、リン

ク・イコライゼーション（LEQ）自動

テスト

•  �物理層からプロトコル動作までを

可視化

•  �テレダイン・レクロイは、関連するす

べての PCI Express 電気的コンプ

ライアンス テストにおいてゴール

ド・スイート認定を受けています




