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次世代シリアルデータ解析

プラットフォーム

20 GHz - 65 GHz 

12ビット 高分解能オシロスコープ

他の追随を許さない検証とデバッグ機能

シリアルデータの専用解析メニューを内蔵

卓越した信号特性評価性能



最もパワフルな信号捕捉・処理プラットフォーム

	 • �320GS/sで最大65GHzの帯域幅

	 • �全帯域幅とサンプリング速度で12ビット分解能

	 • �長時間波形の高速処理

シリアルデータ 

規格専用の解析 

メニューを内蔵

他の追随を 

許さない 

検証とデバッグ

機能

卓越した信号 

特性評価性能

システム全体動作の比類なき
可視化

	 • �CrossSync™ PHYによる
プロトコル・アナライザと
の同期解析

	 • �業界最長の捕捉メモリ 

	 • �シリアルトリガ、内蔵デジ
タル入力、高インピーダン
ス（1 MΩ）プローブ対応

シリアルデータのための 
シンプルで強力な解析ツール

	 • �PCI Express®、 USB-C®、 
DDR他の専用解析メニュー

	 • �強力なPAMおよびNRZア
イダイアグラム、ジッタ、リ
ンク解析ツール

	 • �複雑なコンプライアンス・
テストのシンプルな自動化



次世代のシリアル 
データ開発ツール

WaveMaster 8000HD
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開発サイクル全体をカバー

特性評価

デバイスの性能を理解するには、信号忠実度と解
析能力の最高の組み合わせが必要となります。

WaveMaster 8000HDの最大65GHz帯域幅で
の12ビット分解能は、高速信号のための純粋な信
号品質を意味します。

SDA ExpertによるPAMおよびNRZ信号のアイ、
ジッタ、ノイズ測定は、高性能PCシステムと相まっ
て、複雑な解析を簡単かつ迅速に行うことができ
ます。

オートメーション

WaveMaster 8000HDは、ワークフローを改善
し、セットアップのミスを最小限に抑えるためのパ
ワフルでフレキシブルなテスト自動化ツールと機
能を提供します。

QualiPHY®自動試験オプションは、再現性を向上
させ、試験時間を短縮し、より効率的に大量の試験
を実行できます。

クラス最高のPCプラットフォームは、複雑な解析
処理タスクをより速く完了させ、結果として試験
のスループットを向上させます。

規格適合試験

今 日 の 技 術 規 格 は 、 特 性 評 価 と コ ン プ ラ
イ ア ン ス テ ス ト に 厳 し い 要 件 を 課 し て い ま
す。WaveMaster 8000HDは、PCIe®、USB、DDR
などのQualiPHYテスト自動化オプションにより、
これらのワークフローを簡素化します。

SDA Expertのアイダイアグラム、ジッタ、ノイズ
解析とテクノロジ固有の測定ツールは、コンプラ
イアンス・パッケージを補完し、より深い洞察をも
たらします。

テストセットアップに問題がありトラブルシュート
が必要な場合、WaveMaster 8000HDのユニー
クなデバッグツール群を使用することで、素早く測
定に戻ることができます。
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評価

コンプライアンスを超えるとは、あらゆる条件下
でデバイスが意図したとおりに動作することを保
証することです。

WaveMaster 8000HDの全4チャンネル使用時
8Gポイントのメモリは、他のオシロスコープに比
べ最大で、断続的あるいは一度きりの事象を捕捉
することができます。

最大30 GHzの帯域幅を持つ差動プローブは、被
試験システムのあらゆる場所の信号を可視化しま
す。

独自のミックスド・シグナル入力は、貴重なアナロ
グ入力数の低減なく、サイドバンド信号をキャプチ
ャし、トリガします。

プロアナ連携

開発サイクルの中で最も難しい問題のひとつは、
規格に準拠した２つのデバイスが正しく相互運用
できない場合です。WaveMaster 8000HDは、
この特別なデバッグ・シナリオにあわせて設計さ
れました。

CrossSync PHYソフトウェアによるテレダイン・レ
クロイ製プロトコルアナライザとの統合は、プロト
コルスタック全体を一度に表示し、いっぽう、互換
性のあるインタポーザとテストクーポンフィクス
チャは、複雑なシステムでの信号アクセスを簡素
化します。

WaveMaster 8000HDの柔軟な入力により、高
速ライン、パワーレール、デジタルサイドバンドな
ど、あらゆる重要なデバイス信号をキャプチャする
ことができます。

デバッグ

高速インタフェースのデバッグには、高速特性評
価用と組み込みデバッグ用の2台のオシロスコー
プが必要でした。WaveMaster 8000HDは、妥
協することなくすべてをこなします。

全ての重要なデバイス信号をキャプチャする柔軟
な入力－高速アナログ信号やデジタル信号と平
行して、パッシブプローブや電流プローブを使用
することも可能です。

さらに、WaveMaster 8000HDの業界をリードす
る8 Gpts捕捉メモリ・オプションは、全帯域幅で最
大100 msの捕捉時間を可能にします。
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性能

最新のシリアル・データ・テクノロジは、これまで以上に多くの点でクラス最高の性能を備えたオシロスコープを必

要としています。信号の高速化により、より広帯域のニーズが高まっています。PAM3やPAM4のような多値変調へ

の新しいトレンドは、オシロスコープの分解能が今や重要な考慮事項であることを意味しています。複雑な解析手

法には、より高い計算能力が要求されます。

320GS/秒で最大65GHz

WaveMaster 8000HDは、最も高速

なシリアル・データ信号の捕捉、可視化、

特性評価を行うための帯域幅を備えて

います。実績のあるデジタル帯域幅イン

ターリーブ（DBI）テクノロジは、純粋な

65GHz信号経路をシームレスに作り出し

ます。

12ビット分解能

WaveMaster 8000HDは、すべてのサ

ンプリング速度で常に12ビットの分解能

を提供します。垂直方向の分解能と高周

波信号を可視化する十分な帯域とサンプ

リング速度の組み合わせにより、信号の細

部まで捉えることが可能です。

高速波形処理

最新のシリアル・データ・テクノロジでは、

計算負荷の高い測定手法が必要となりま

す。WaveMaster 8000HDにはクラス

最高レベルのPCシステムが搭載されて

いるため、測定完了までの待ち時間が短

縮されます。
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WAVEMASTER 8000HDの概要

1. �最大65 GHz帯域幅対応の 

1.85 mm入力（DBIモデル場合）

2. 最大33GHz帯域幅対応の 

　　ProAxial入力

3. 最大2 GHz帯域幅（50Ω） 

および500 MHz帯域幅（1 MΩ）

のProBus入力

4. ミックスド・シグナル入力  

2.5 GS/s

5. 最大8Gpts 捕捉メモリ

6. 15.6インチ　1920 x 1080  

Full HD 静電容量式タッチスク

リーン

7. 直観的で効率的な操作が可能な

ユーザーインタフェース － One 

Touch �MAUI® 

8. 波形操作ノブ

9. 色分けされたパネル・インジケータ

10. カーソル/アジャストノブ

11. 高速USBコネクタ 

12. 64GB RAM搭載PCシステム 

13. 4K解像度のHDMI®および

DisplayPort™コネクタ

14. リムーバブルSSD

15. HDA125高速デジタル捕捉シ

ステム用LBUSコネクタ

16. 基準クロック入出力

17. USBTMC over USB 3.1

主な特徴

5

4

6

7
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相互運用性の問題はコストがかかり、市場投入までの時間を遅らせ、責任の押し付け合いにつながる可能性があり

ます。CrossSyncPHYテクノロジは、テレダイン・レクロイのオシロスコープとPCI ExpressまたはUSBプロトコル

アナライザの機能を統合し、他の測定器では得られないリンク動作の洞察を提供します。

アクティブリンク動作の検証と 

デバッグ

•  �CrossSync PHYに対応したインタ

ポーザにより、リンクを妨げることな

く電気的およびプロトコル的な動作

を観察可能 

•  �サイドバンド信号、リファレンス・クロ

ック、パワーレールのすべてがオシ

ロスコープのプローブで簡単にアク

セス可能

•  �広帯域オシロスコープ用プロービン

グポイントにより、高速データレーン

へのアクセスが容易

プロトコルスタック全体を把握するこ

とで、インターオペラビリティ（相互運用

性）に関する問題を迅速に解決可能 ​

•  �プロトコルアナライザとオシロスコー

プのトリガは、同じハイレベルイベント

を捕捉します。

•  �プロトコルと電気ドメイン間のタイミ

ング関係を容易に測定可能

•  �根本原因の  解析が迅速に行えるた

め、コストのかかるモグラたた

•  �根本原因の解析が迅速に行えるため、

コストのかかるモグラたたき式演習を

減らすことができます。

物理層とプロトコル層を統合したリン

クトレーニングの解析

•  �プロトコルレベルのコマンドの電気レ

ベルの結果を観察する

•  �複合的なナビゲーションとは、どのプロ

トコルとどの電気的な動作が同時に起

こるかを常に把握することです。

•  �リンクトレーニングの動作について、ク

ロスレイヤーでこれだけの洞察を得ら

れる機器はありません

CrossSync PHY 
control and integration software

Physical layer signals Protocol data

Teledyne LeCroy 
Oscilloscope

Teledyne LeCroy 
Protocol AnalyzerControl

Trigger

Simultaneously probed signals

Device Device
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業界最長のオシロスコープ捕捉メモリ 

ロングメモリと高サンプリング速度による捕捉は、ミリ秒スケールの変動とピコ秒スケールのグリッチのどちらも捉えることが

できます。最大8Gptsの捕捉メモリを備えた WaveMaster 8000HD は、長時間にわたって発生するイベントをキャプチャし、

同時に、波形細部を最大限可視化するための高いサンプリング速度を維持しつつ、常に12ビット分解能でキャプチャします。捕

捉メモリの少ないオシロスコープでは、捕捉時間とサンプリング速度のトレードオフが発生します。

包括的な組込みデバッグ・ツールセット

高速インタフェースのデバッグは、かつては2台のオシロスコープ（1台は広帯域オシロスコープ、もう1台は汎用オシロスコープ）を

ベンチに置くことを意味していました。WaveMaster 8000HDオシロスコープは、妥協することなくすべてを実現します。

•  �低速信号を1MΩプローブで、広帯域信号を50Ω入力

で、どちらも捕捉可能

•  �間欠的に発生する問題を捉えるためのハードウェア・

シリアルトリガ

•  �サイドバンド信号用2.5GS/sミックスド・シグナル・オ

プション

•  �DDRおよびその他の高速アプリケーション用外付け

12.5GS/s高速デジタル・アナライザ・オプション

0 20 40 60 80 10010 30 50 70 90

Capture time (ms)

WaveMaster 8000HD

8 Gpts @ 80 GS/s

100msの捕捉時間

競合 A

2 Gpts @ 128 GS/s

15.6msの捕捉時間

競合 B

1 Gpt @ 100 GS/s

10 ms の捕捉時間

他の追随を許さないデバッグ機能
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簡素化したシリアルデータ規格ごとの専用解析ツール

SDA Expertシリアルデータ解析ソフトウェアは、シリアルデータ規格ごとの専用解析ツールを内蔵した初のアイダ

イアグラムおよびジッタ解析パッケージです。セットアップを簡素化し、PCI Express、USB、DisplayPortなどの規

格ごとの専用解析メニューによりデバッグ機能を拡張します。

PCI Express、USB、DisplayPort
など、ニーズに合わせた規格ごと
の専用解析メニュー

•	��シリアル規格ごとの専用解析ツール

を内蔵

•	�コンプライアンスからデバッグへのシ

ームレスな移行

•	�直感的な測定選択で時間を節約、設

定間違いを回避

最も完成度の高いシリアルデー
タ解析ツールセット

•	�第4世代のツールセットは、NRZ信号

とPAM信号に必要なすべてを網羅

•	��ジッタ、ノイズ、クロストーク、イコライ

ゼーション、パルス応答などすべてを

統合 

•	�リファレンスモードと比較モードを備

えた独自のマルチビューをサポート

複雑な測定に対する最高の信頼性 

•	��ワンボタンセットアップにより時間を

節約し、設定間違いを回避

•	�規格の選択により複雑な測定のセット

アップを簡素化

•	�内蔵のレポートジェネレーターで結果

を素早くドキュメント化し、データを保

存
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技術規格ごとの専用解析

•	�あらかじめ定義された規格ごとのフレームワー
クと追加オプションにより、測定のセットアップ
を簡素化

•	�チャネルとテストポイントのセットアップをグラ
フィカルに可視化 

•	�事前に定義されたテストポイントにより、セット
アップを簡素化し、接続間違いを回避

•	�技術規格で定義されたとおりの測定を簡単に行
うことができます。

NRZ解析

•	�包括的なジッタ成分分解、アイダイアグラム、解
析機能

•	�エンベデッド、ディエンベデッド、イコライゼーシ
ョン・エミュレーション用の高度なシグナルイン
テグリティ・ツール

•	�ジッタ、ノイズ、クロストーク、イコライゼーショ
ン、パルス応答などをひとつのワークフローに
統合

•	�総合的なジッタ成分解析

PAM解析

•	�包括的なPAM3およびPAM4のアイダイアグ
ラム、ジッタおよびノイズ測定

•	�各アイ開口におけるランダム、決定論的、周期
的障害の解析

•	�最も完全なSNDRとRLM解析 

•	�予期せぬノイズや歪み成分を特定するための
強力な可視化ツール

•	�包括的なジッタとノイズのブレークダウン機能
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リンク全体を解析

WavePulser ® 40ix高速インターコネクト・アナライザ、WaveMaster 8000HDオシロスコープ、SDA Expertオ

プションを組み合わせることで、最も完成度の高いシグナルインテグリティ解析ツールキットが完成します。トラン

スミッタからレシーバまでの信号経路全体の特性を迅速に把握し、アクセスが容易なテストポイントで高信号忠実

度の波形を捕捉し、任意のポイントでの信号を簡単に解析できます。

Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

Characterize 
Channel

Characterize 
Channel
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Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

Characterize 
Channel

TP3’

De-embed channel

フィクスチャとテストケーブルの 
ディエンベッド

•	�WavePulser 40iXを使ってSパラメータモデル
を測定したり、他のファイルやシミュレーション
ツールからインポートすることができます。

•	�洗練されたEye DoctorとVirtualProbeツー
ルにより、捕捉したオシロスコープの波形から
フィクスチャやケーブルの影響を簡単かつ正確
に取り除くことができます。

•	�SDA Expert Competeツールキットを使用し
て、被試験デバイスの出力ピンで直接、Eye、ジ
ッタ、ノイズを解析するために波形をデエンベッ
ド

Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

TP3’

TP3

Characterize 
Channel

Emulate channel

現実のチャネルロスを再現

•	�WavePulser 40iX は、テストチャネルの損失
プロファイルの正確な測定を簡素化し、高速化
します。

•	�チャンネルモデルのSパラメータファイル
は、WavePulser 40iXなどからオシロスコープ
のEye DoctorやVirtualProbeツールに簡単
に取り込むことができます。

•	�信号経路の任意のポイントで波形を捕捉
し、VirtualProbeでチャンネルの効果をエンベ
ッドすることができます。

•	�SDA Expert Compliteの解析機能をフルに
使って、複数テストポイントでのEye、ジッタ、ノ
イズの測定値を同時に比較することができま
す。

Fixture/
Test cables

Channel Fixture/
Test cables

Tx Rx

TP1 TP2 TP3

Acquire signal

TP3’

Characterize 
Channel

Emulate equalization

トランスミッタ・エミュレーションと 
レシーバ・イコライゼーション   

•	�SDA Expert CompleteとEye Doctorによ
り、以下を含むすべての一般的なイコライゼー
ションタイプのエミュレーションを可能にしま
す： 

 – トランスミッタ・エンファシス 

 – レシーバ FFE 

 – レシーバ CTLE 

 – レシーバ DFE
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PCI EXPRESS® クロスレイヤー・テスト

テレダイン・レクロイは、プロトコルから物理層までのPCIe®テストを提供する唯一のメーカーであると同時に、洗練

されたジッタ、アイダイアグラム、デバッグ、コンプライアンス・ソフトウェアを備えた優れた測定器を提供しています。

トランスミッタ（Tx）テスト

•  �CEM、M.2、U.2フォームファクタの

アドインカードおよびシステムのベ

ース仕様およびコンプライアンステ

スト

•  �QualiPHYは、トランスミッタの波形

の捕捉と処理を完全に自動化

•  �フィクスチャとDUTを完全に自動化

するTF-PCIE4-CTRLコントローラを

サポート

•  �SDA Expertソフトウェアによる電気

的コンプライアンス問題の迅速なデ

バッグ

レシーバ（Rx）テスト

•  �WaveMaster 8000HDとアンリツ 

MP1900A BERTを使ったレシーバ

校正とテスト

•  �QualiPHYは、WaveMaster 

8000HDとMP1900Aの両方を制御 

•  �WavePulser 40iXによるレシーバ・

チャンネルの特性評価と校正

•  �TxにもRxテストにもひとつの

QualiPHYユーザーインタフェース

で対応

リンクイコライゼーション（LEQ）
テスト

•  �SigTestを統合したQualiPHYを使用

したTxおよびRxのLEQテストの完全

自動化

•  �テストフィクスチャとDUTを自動制

御しスループットを改善

•  �WaveMaster 8000HDで

ProtoSync、MP1900AでLTSSM解

析を用いて、コンプライアンス・テス

トからクロスレイヤー・デバッグへと

ダイレクトに移行

•  �CrossSyncPHY を使用して 

WaveMaster 8000HD をプロトコ

ルアナライザとリンクし、より深い相

互運用性のデバッグを実現

•  �QualiPHYソフトウェアオプションに

よるトランスミッタ、レシーバ、リン

ク・イコライゼーション（LEQ）自動

テスト

•  �物理層からプロトコル動作までを

可視化

•  �テレダイン・レクロイは、関連するす

べての PCI Express 電気的コンプ

ライアンス テストにおいてゴール

ド・スイート認定を受けています
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PCI EXPRESS® クロスレイヤー・テスト

CrossSync PHYによりPCIeリンク・テス
トが容易に

•  �アクティブリンク動作の検証とデバッグ

•  �プロトコルスタック全体をキャプチャすること
で、相互運用性に関する問題を迅速に解決

•  �物理層とプロトコル層を統合したPCIeリンクト
レーニングの解析

最も信頼性の高いPCIeテスト

•  �全PCIeコンプライアンス・テストおよびCXLコ
ンプライアンス・テストソリューション

•  �完全自動化されたトランスミッタ、レシーバ、 
リンク・イコライゼーション・テスト

•  �SDA ExpertでPCIeコンプライアンステストか
らデバッグへの移行が容易

SDA Expertに組み込まれたPCIe専用 
解析メニュー

•  �包括的なアイダイアグラム、ジッタ、その他の
PCIe計測パラメータ

•  �シンプルで強力なトランスミッタ・イコライザ
解析 

•  �最も完全な信号対雑音・歪み比（SNDR）解析
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USB-Cテストに最適なオシロスコープ

WaveMaster 8000HDオシロスコープは、高速テストとサイドバンドテストを1台に統合し、PHYコンプライアンス

テストを実行できる唯一のオシロスコープです。コンプライアンステストのみならずUSB Type-C®のシステム相互

運用問題のデバッグも可能です。

USB4®、Thunderbolt™、USB 3.0/2.0、DisplayPort 2.1、USB パワーデリバリ、すべてのUSB Type-C®コネク

タに対応する、最高の物理層およびPHY-Logic層オシロスコープ・ソリューション。

最速のPHYコンプライアンス

•  �QualiPHYソフトウェアは、USB-C規

格のトランスミッタ（Tx）とレシーバ

（Rx）のすべてのコンプライアンステ

ストを、単一の使いやすいユーザー

インタフェースで自動化します。

•  �完全に自動化された、セットアップ容

易なテスト

•  �PCに波形を転送することなくUSB4 

SigTestで自動化

•  �アンリツ MP1900 BERTによる正確

なRx校正とBERテスト

内蔵SDA Expertによる解析

•  �テレダイン・レクロイは、SDA Expert

シリアルデータ解析ソフトウェアとオ

プションに、数十年にわたる業界規格

に対する専門知識を組み込んでいま

す。手順はこれだけです：

	  1. 試験対象の規格を選択

	  2. 所望のテストポイントを設定

	  3. 規格固有の測定を有効化 

•  �WavePulser 40iXにより、レシーバ

のチャンネル特性評価と校正を簡素

化し、高速化

クロスレイヤー解析オプション 

•  USB4およびThunderbolt用		

	 CrossSyncPHYによりリンク全体を一望

•  �USB4-SB TDMPを使用したUSB4サ

イドバンド・トリガおよび、USB4bus 

DMEによるハイスピード・デバッグ

•  �USB32 bus D、USB2bus 

TDM、ProtoSyncソフトウェアを使用

したハイスピード・シリアルデコードお

よび解析

•  �USB-PD TDMPおよびDisplay 

Port-AUX DMPを使用したサイドバ

ンド／パワーデリバリ・デバッグ

•  �USB-IFおよびVESA認定コンプラ

イアンス・ソフトウェア

•  �信号の測定と特性評価のための

組み込まれたUSB-C専用テスト

メニュー

•  �クロスレイヤー解析によりUSB-C

リンクテストを簡単に
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USB Type-C PHYコンプライアンス

•	�QPHY-USB4-TX-RXおよびQPHY-DP20-

SOURCE/SINKは、10Gb/s NRZから最大

40Gb/s PAM3信号ををカバーし、USB4バ

ージョン2.0およびDisplayPort 2.1規格のト

ランスミッタおよびレシーバのコンプライアン

ス・テストを自動化します。

•	�USB4用ETT、USB4コントローラ、SigTest解

析を統合し、DisplayPort over USB-Cテスト

用のサードパーティ製フィクスチャやAUXコン

トローラもサポート 

•	�アンリツ MP1900A高速BERTによるレシー

バ校正・テストの完全自動化

レガシーコネクタPHYコンプライアンス

•	�QPHY-USB3.2-TX-RX、QPHY-USB、QPHY-

DP20-SOURCE/SINKは、USB-Cだけでなく、

他のすべてのコネクタとデータレートのトラン

スミッタとレシーバのコンプライアンステスト

を自動化

•	�自動化されたデバイス制御のために、承認さ

れたすべてのテストフィクスチャ、複数のテスト

ジェネレータ、DUTコントローラをサポート

3

2
1

1

アップストリーム 

USB Type-C DUTから

オシロスコープへ

エクササイザ/アナライザへ 

またはダウンストリームUSB 

Type-C DUT

3

USB-Cシステムレベル・デバッグ

TF-USB-C高速およびサイドバンド・テストクー

ポン・フィクスチャは、クロスレイヤー解析用に

USB-Cコネクタでの信号アクセスを提供します。

1.	�プラグ、レセプタクル、C-Cケーブルを通る透

過的な信号経路

2. �パッシブおよびアクティブ・プローブを使用し

たVbus（電圧および電流）およびサイドバンド

信号アクセス

3.	�DHシリーズ・アクティブ差動プローブを使用し

た高速TX/RX信号アクセス 

USB-Cテストに最適なオシロスコープ
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DDRテストまでの最速の旅

エンジニアのために適切なツールがあれば、DDRテストの各段階を素早く終了させることができます。これによ

り、DDR試作品の最初の電源投入や初期検証テストから、微調整、最適化、プリ・コンプライアンスまで、設計のさま

ざまな段階をスムーズに移行できます。テストの信頼性を加速することで、コンプライアンス・テストを迅速かつ容

易に実施することができます。 テレダイン・レクロイは、JEDEC規格のDDR2/3/3L/4/5およびLPDDR2/3/4/4X

をカバーしています。

1. インタポーザとプローブ
	 - 信頼できるパートナーからのインタポーザ

	 - ハンダ付けチップ付きDHシリーズ・プローブ

2. 外部ミックスドシグナル "ロジックアナライザ"
	 - 市場で唯一のDDR5までのトリガ＆デコード

	 - 20以上のコマンド・アドレス・パケット検証

	 - 最高精度のRead/Write分離

3. プリコンプライアンスによる試作初期のための  
　  ツール
	 - マルチシナリオ表示でテストを迅速化

	 - JEDECで定義された計測パラメータを備えた 
　　　専用ツールキット

	 - バーチャル・プロービングで信号品質エラーを排除

4. 自動化されたDDRコンプライアンス・テスト
	 - 最新JEDEC仕様で測定

	 - 再現性とテストの一貫性を高める

	 - 合否レポートをスクリーンショット付きで保存

4
3 

2

1
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初期試作から製品評価ステージまでの 
効率を最大化

基本的な動作、信号のチェックと応答を確立するこ
とは、試作初期の基礎となります。つまり、信号が正
しく見え、コマンドバスが通信し、Read/Writeパケ
ットが存在することを知ることが大切です。

•	�DDRデバッグツールキットにより、複数の
Read/Writeパケットにわたる基本的なJEDEC
測定が可能

•	�HDA125高速デジタルアナライザは、デコー
ド、トリガ、パケット検証を可能にします。

•	�VirtualProbe は、プローブ位置、インタポー
ザ、反射、終端エラーを修正

DDRのプリ・コンプライアンス・テストと
詳細チューニングを加速

�DDR の安定性は、DRAM が微調整され最適化さ
れた場合に得られます。これは、電圧とタイミング
のパラメーターが、ピーク時性能に対して調整さ
れ、測定されたときに実現されます。 

•	�4つの異なるマルチシナリオ・ビューにより、最
適化とチューニングの段階を高速化

•	�各ビューで、ReadまたはWriteパケットに対し
て、アイ、マスク、JEDEC固有の測定をインタラ
クティブに実行可能

•	�HDA125は、Read/Write分離において最高の
精度を実現

自動化されたDDRコンプライアンス・ 
テスト

自動化されたコンプライアンス・テストによ
り、JEDEC規格に対する不整合やテストを削減し、
テスト時間を短縮することができます。ユーザー
は、DDRデバッグ・ツールキットにより、障害を迅速
に停止し、根本原因を解析することができます。

•	�DQ、DQS、CK、CA信号のJEDEC計測パラメ
ータ

•	�BGAでの完全なテストをサポート 

•	�注釈付きスクリーンショットによる合否判定レポート

•	�専用のデバッグツールキットでコンプライアン
ステストの不適合を解析
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容易なセットアップ

QualiPHYダイアログでは、以下のようなテスト実
行のあらゆる側面を設定することができます。

•	�実行するテストのセットを選択

•	�テストパラメータの設定

•	許容範囲のカスタマイズ

•	�各テスト後に停止するか、自動的に進めるかの
選択

テスト実行の効率化

QualiPHYは、各試験の接続と実行をガイドするこ
とで、再現性を高めます。

•	�わかりやすい接続図により、複雑なテストのセッ
トアップを簡素化し、ミスを減らすことができま
す。

•	�ダイヤログでは、テストの実行と必要な
DUT（Device Under Test）設定について解
説

•	�シンプルで強力なホストプログラム制御イン
タフェースにより、外部スクリプトホストを使っ
てQualiPHYを完全に自動化することができま
す。

[ Up ]

Pass

Measurement: EEyyee  MMaasskk  TTeesstt  @@  TTPP33
Current Value: 0 Hits Test Criteria: x = 0 Hits
Timestamp: 02/21/2020 18:36:59 Limit Name: EyeMask

  Cont. #: 2

  Description: Confirm that the differential signal on each differential lane has an eye opening that meets or exceeds the limits on
the eye opening in the compliance test specification.

  Configuration Gen3 : 20.0G : PortA : Lane0

[ Up ]

Pass

Measurement: EEyyee  MMaasskk  TTeesstt  @@  TTPP33
Current Value: 0 Hits Test Criteria: x = 0 Hits
Timestamp: 02/21/2020 18:37:05 Limit Name: EyeMask

  Cont. #: 2

  Description: Confirm that the differential signal on each differential lane has an eye opening that meets or exceeds the limits on
the eye opening in the compliance test specification.

  Configuration Gen3 : 20.0G : PortA : Lane1

Eye Diagram Mask Test @ TP3
Timestamp: 02/21/2020 18:37:06
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SSuummmmaarryy  TTaabbllee
[Hide Table]

PPaassss ## TTeesstt SSppeeeedd PPoorrtt LLaannee MMeeaassuurreemmeenntt CCuurrrreenntt
VVaall TTeesstt  CCrriitteerriiaa

1 20.0G A Lane0 Min of UI Minima 50.00638 ps x >= 49.98500 ps
1 20.0G A Lane0 Max of UI Minima 50.01467 ps x <= 50.01500 ps
1 20.0G A Lane1 Min of UI Minima 50.00638 ps x >= 49.98500 ps
1 20.0G A Lane1 Max of UI Minima 50.01406 ps x <= 50.01500 ps
1 20.0G A Lane0 Minimum of UI Mean 50.12248 ps Informational Only
1 20.0G A Lane0 Maximum of UI Mean 50.12375 ps Informational Only
1 20.0G A Lane1 Minimum of UI Mean 50.12248 ps Informational Only
1 20.0G A Lane1 Maximum of UI Mean 50.12374 ps Informational Only
1 20.0G A Lane0 SSC Downspread Range, outer 462 m% 400 m% <= x <= 500 m%
1 20.0G A Lane0 SSC Downspread Range, inner 432 m% 400 m% <= x <= 500 m%
1 20.0G A Lane0 SSC Downspread Rate, min 30.678 kHz x > 30.000 kHz
1 20.0G A Lane0 SSC Downspread Rate, max 30.897 kHz x < 33.000 kHz
1 20.0G A Lane1 SSC Downspread Range, outer 462 m% 400 m% <= x <= 500 m%
1 20.0G A Lane1 SSC Downspread Range, inner 432 m% 400 m% <= x <= 500 m%
1 20.0G A Lane1 SSC Downspread Rate, min 30.672 kHz x > 30.000 kHz
1 20.0G A Lane1 SSC Downspread Rate, max 30.992 kHz x < 33.000 kHz
1 20.0G A Lane1 SSC Phase Deviation 18.81 ns 2.50 ns <= x <= 22.00 ns
1 20.0G A Lane1 SSC Phase Deviation 18.81 ns 2.50 ns <= x <= 22.00 ns
1 20.0G A Lane1 SSC Slew Rate 434.9 ppm x <= 1.2500 kppm
1 20.0G A Lane1 SSC Slew Rate 435.5 ppm x <= 1.2500 kppm

1 20.0G A Lane0 Clock Switch, Initial Frequency 14.6 PPM -300.0 PPM <= x <= 300.0
PPM

1 20.0G A Lane0 Clock Switch, 200 ns intervals 353.5 PPM x <= 1.4000 kPPM
1 20.0G A Lane0 Clock Switch, 1 us intervals 684.7 PPM x <= 2.2000 kPPM

1 20.0G A Lane1 Clock Switch, Initial Frequency 14.6 PPM -300.0 PPM <= x <= 300.0
PPM

1 20.0G A Lane1 Clock Switch, 200 ns intervals 353.5 PPM x <= 1.4000 kPPM
1 20.0G A Lane1 Clock Switch, 1 us intervals 683.1 PPM x <= 2.2000 kPPM

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane0 CTLE/DFE Calibration -1 dB Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane0 CTLE/DFE Calibration: Best Eye Area 7.530 pVs Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane0 CTLE/DFE Calibration: Best Eye Height 207 mV Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane0 CTLE/DFE Calibration: Best Eye Width 36.3 ps Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane0 CTLE/DFE Calibration: DFE Tap Value, dimensionless 211e-3 Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane0 CTLE/DFE Calibration: DFE Tap Value 44 mV Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane1 CTLE/DFE Calibration -1 dB Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane1 CTLE/DFE Calibration: Best Eye Area 7.798 pVs Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane1 CTLE/DFE Calibration: Best Eye Height 214 mV Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane1 CTLE/DFE Calibration: Best Eye Width 36.5 ps Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane1 CTLE/DFE Calibration: DFE Tap Value, dimensionless 201e-3 Informational Only

2 EQ-
Cal 20.0G A Lane1 CTLE/DFE Calibration: DFE Tap Value 44 mV Informational Only

2 20.0G A Lane0 Tj at TP2 277.0 mUI x <= 460.0 mUI

2 of 35

USB4 TX Test Report
Overall result: Pass
 

DUT:
Comment: USB4 Demo Device
Time of session start: 02/21/2020 17:12:47
Operator: Mike E.
Temperature 0° C
Standard in use: USB4 TX

Session ID: 30,  Continuation #: 1:
Time of run: 2020/02/21 17:12:51
Configuration in use: Router Assembly, 20 GB/s, stored waveform Demo
Limits in use: USB4
Oscilloscope Name: CHE-L00257 Model: MCM-ZI
Oscilloscope Serial #: CHE-L00257
Computer: CHE-L00257
Oscilloscope firmware version: 9.1.0.3 (Build 273404)
QualiPHY core version: 0.9.1.0 (Build 273416)

Session ID: 30,  Continuation #: 2:
Time of run: 2020/02/21 17:42:17
Configuration in use: Router Assembly, 20 GB/s, stored waveform Demo
Limits in use: USB4
Oscilloscope Name: CHE-L00257 Model: MCM-ZI
Oscilloscope Serial #: CHE-L00257
Computer: CHE-L00257
Oscilloscope firmware version: 9.1.0.3 (Build 273404)
QualiPHY core version: 0.9.1.0 (Build 273416)

QualiPHY script version: 0.0.0.2054
Stylesheet version: 1.2.0.8
Acquisition module(s): LCRYSIM00000 - 36 GHz
DUT Type: Router Assembly
SignalSourceN: C2
SignalSourceP: C1
Waveform path on oscilloscope: D:\Waveforms\USB4TX\TC-AJ010359b
Lane0 Cable Deembedding file: D:\QPHY\USB4\deembed\019_002_CablePairLane0.s4p
Lane1 Cable Deembedding file: D:\QPHY\USB4\deembed\042-030_CablePairLane1.s4p

1 of 35

情報が詰まったのレポート

�QualiPHYは、テスト結果を記録した包括的なレポ
ートを作成します。

•	レポートをPDFまたはHTML形式で保存

•	�スクリーンショットと表形式の結果を含む

•	�レポート冒頭のサマリーテーブルで、合否結果
が一目瞭然

QUALIPHY自動ソフトウェア・テストフレームワーク

QualiPHYは、高速シリアルインタフェースの標準的なテストを行うためのテレダイン・レクロイ社の自動テストフレ

ームワークです。QualiPHYオートメーション・ソフトウェアは、PCI Express、USB、DDR、DisplayPort、HDMIなど

の技術に対応しています。詳細は、オシロスコープの機能、オプション、およびアクセサリ・カタログをご覧ください。
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包括的な低速シリアルソリューション

A
B

I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
B

I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
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I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
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I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
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I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
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I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
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I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
B

I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

A
B

I2C SPI UART RS-232 FlexRay LIN CAN CAN FD USB2

最高性能のトリガ

規格を熟知した人間が設計し、異常な事象を切り分けるために必要な独自の機

能を備えています。

•	�力強く、柔軟で、ユニーク

•	�条件付きデータ設定

•	�独自プロトコルに対応

最も直感的なシリアルデコード

デコードされたプロトコル情報は、透明なカラーオーバーレイで、視覚的にわか

り易く表示されます。1つにまとめられたデコードテーブルをタッチするだけで

該当部分をズームすることができます。

•	�直観的に色分けされた波形上への重ね書き表示

•	�パターン検索

•	�デコード結果をインタラクティブなテーブルに表示

検証を効率的に行うための計測・グラフツール

自動化されたタイミング測定は原因と結果を素早く検証し、シリアルデータの

デジタル・アナログ（DAC）コンバータは動作の理解を深めます。

•	�自動化されたタイミング計測

•	�シリアルデータDACとグラフ作成ツール

•	�バス・ステータス計測パラメータ

Eyeパターンと物理層テスト

低速シリアルデータ信号のEyeパターンを高速表示します。Eyeのパラメータ

はシステムの性能を数値化し、Eyeマスクは異常を識別します。

•	�最大4つの同時アイダイアグラム

•	�アイ計測パラメータとマスクテスト

•	�高度なPHY測定 

テレダイン・レクロイのトリガ（T）、デコード（D）、メジャー（M）またはグラフ（G）、そしてEyeパターン（E）と物理

層（P）のオプションは、こうしたソフトウェアとしては最高のものです。詳細はteledynelecroy.com/tdmeをご

覧ください。
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最大30GHzの汎用プロービング

テレダイン・レクロイのDHシリーズ 8 GHz～30 

GHz 差動プローブは、シリアル・インタフェースの

デバッグからDDRメモリ・システムの検証まで、あら

ゆる高速プロービング要件に対応する帯域幅、入力

範囲、オフセット機能の組み合わせを提供します。

卓越した信号忠実度

DHシリーズ・プローブは、優れた負荷特性を提供

し、個別に細やかな周波数応答に対して校正されて

います。超低負荷でフラットな周波数特性により、正

確な測定を実現します。

さまざまな先端リード：

汎用アプリケーション用の3.5Vpp入力レンジ、も

しくは低ノイズ・高感度の2つの30GHzソルダイ

ン・リード、どちらかを選択することができます。ま

た、長さ1m、16GHzのHi-Temp（広温度範囲）チ

ップと、16GHzハンドヘルド・チップ、8GHzのミッ

クスドシグナル・プローブチップを接続するための

QuickLinkアダプタも用意されています。

DHシリーズは、8～30GHzのアクティブ差動プローブです。高い入力ダイナミックレンジ、大きなオフセット能力、

低負荷、優れた信号忠実度を、さまざまな接続オプションとともに提供します。

HDA125 高速デジタルアナライザ

HDA125は、18入力チャンネルの12.5GS/sデジタル・サンプリング速

度（3GHzデジタル・クロック・レート）とQuickLinkプロービング・ソリュ

ーションにより、テレダイン・レクロイ社のオシロスコープを最高のパフ

ォーマンスと柔軟性を備えたミックスド・シグナル・ソリューションに変え

ます。DDRインタフェースの検証に最適です。

広帯域差動プローブ

チップ識別

DHシリーズの各チップは、内部ボード上に個別のデータを保持、オシ

ロスコープ・ソフトウェアは、自動的に正しいチップ・タイプを選択し、

その効果を正確に補正します。その結果、優れた信号忠実度と使いや

すさを実現しています。

デジタル・ロジック・プロービング・オプション
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WaveMaster 8000HDオシロスコープ は、様々なアプリケーションのための幅広いプローブに対応しています。

豊富なプロービングソリューション

差動プローブ 

 (200 MHz～1.5 GHz)

アクティブ電圧プローブ

広いダイナミックレンジ、低負荷、優れたノイズ性能。200MHzから
1.5GHzまで。AP033は、特別に10倍のゲインと高いCMRRを実現して
います

1～4GHzモデル高い信号忠実度と低い回路負荷（チップ容量1pF未満）
、±8Vのダイナミックレンジ、±12Vのオフセットレンジ

差動プローブ 

(4-6GHz)

アクティブ電圧/パワー 

電源レールプローブ

5Vp-pダイナミックレンジ、±3Vオフセット、低ノイズ・低負荷。半田付け、
ブラウザ、QuickLink、Quick Connect、角ピン、HiTempの各リード/チ
ップ

4GHz帯域、±60Vオフセット、±800mVダイナミックレンジ。DC入力イン
ピーダンスが高く、ノイズや減衰が少ないため、電源レールプロービング
に適しています

差動プローブ 

(8-30GHz)

電流プローブ

シリアルデータやDDRなどの高速信号用。標準および高感度のソルダー
イン、HiTemp、そしてミックスドシグナルのプロービング用のQuickLink

AC、DC、インパルス電流測定用。ホール効果と変圧器の技術を組み合わ
せて使用しています。最大500A、最大100MHzまで

60 Vコモンモード 

差動プローブ

ロゴスキー・コイル・ 

プローブ

60Vコモンモード差動プローブは、低電圧のGaN電力変換測定に最適な
プローブで、最高の精度、最高のCMRR、最低のノイズを実現しています。
最大1 GHz

広い周波数帯域と小型のセンスコイルで柔軟性を確保。300～6000アン
ペア、0.1Hz～30MHz

高電圧差動プローブ トランスミッションライ

ン・プローブ

1 kV、2 kV、6 kV CAT安全定格モデル最も広い差動電圧範囲、卓越し
たCMRR、低ノイズ、1%のゲイン精度

50Ω入力用の広帯域パッシブプローブ。DC～7.5GHz（入力容量 0.25 
pF）。10x、20x 減衰比

高電圧光アイソレーション

プローブ

プローブおよび 

電流センサ・アダプタ

GaN、SiCデバイスに最適最高の精度、最高の帯域幅、広い電圧範囲、光
絶縁

テレダイン・レクロイのオシロスコープの入力タイプを変更したり、サード
パーティ製プローブに簡単に接続することができます

高電圧パッシブ・プローブ パッシブ・プローブ 

1kV～6kVの定格があります。広範なアプリケーションで、グランドを基準
とした高電圧の測定が可能です

10MΩの入力抵抗で10倍減衰率。低周波の信号に最適です
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高機能ツールボックス

私たちの開発の軌跡

テレダイン・レクロイは50年以上の歴史

において長時間記録と新しい解析手法の

発展を推し進めてきました。我々はデジ

タル・オシロスコープと波形解析ツール

の多くを発明してきました。 

我々のこだわり  

我々のツールと操作方法の考え方は我々

の数多くの製品ラインナップで標準化さ

れています。詳細な解析が可能な高機能

ツールボックスをご活用ください。

オシロスコープツール”周期表” 

オシロスコープツール”周期表”では、テ

レダイン・レクロイでお使いいただける

ツールセットが説明されています。これら

については以下の対話型Webサイトを

ご覧ください。 teledynelecroy.com/

tools
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MAUI Studioを使えば、PCを使って

どこでもテレダイン・レクロイ製オシ

ロスコープの解析能力を利用するこ

とが出来ます。オシロスコープから離

れて作業したり、簡単に接続して作業

することができます。

MAUI Studio Proの30日間無料トライアルをお試しください。 teledynelecroy.com/mauistudio 

MAUI Studio Pro
Oscilloscope

LabNotebook

Ethernet Connection

どんな場所でも仕事場に

MAUI Studioは、遠隔地でも働ける柔

軟性を提供します。イーサネット接続で

オシロスコープに接続したり、保存した

LabNotebookを解析したりすること

で、誰でも、どこでも、リアルタイムに解

析を実行することができます。

共同作業がが容易

MAUI Studioを使えば、オシロスコー

プで保存したLabNotebookファイルを

チーム全員と共有でき、誰もがオシロス

コープと同じソフトウェアオプションを

使用することができます。

MAUI Studioでの解析

オ シ ロ ス コ ープの 圧 倒 的 な 解 析 能

力を、PC上で利用することができま

す。MAUI Studioは、複雑な波形データ

を解析するために必要なすべてのツール

を備えており、実験室のオシロスコープ

を他の作業のために解放することがで

きます。

リモート接続

•	�イーサーネット経由でオシロスコープに接続 

•	�オシロスコープからMAUI Studio Proへの波形や設定の転送

•	�MAUI Studio Proからオシロスコープへの設定の転送

•	�オシロスコープとのリモート接続によるソフトウェアオプションの 
インポート

オフライン解析

•	�LabNotebook ファイルを呼び出して、保存された波形、測定、 
セットアップを解析

•	�LabNotebookファイルを呼び出してソフトウェアのオプションを 
インポート

•	�オシロスコープに搭載されているものと同じソフトウェアを利用 
可能

任意波形シミュレート機能

•	�AFGによる複雑な波形の生成

•	�PAM4信号を簡単に生成

•	�クロック信号にジッタを加え、実際のシグナルインテグリティの障害
をシミュレート

MAUI STUDIO ─ どこでも利用可能



26

仕様

WaveMaster/SDA 
8200HD

WaveMaster/SDA 
8250HD

 
WaveMaster/SDA 

8330HD
垂直軸

アナログ帯域幅 @ 50Ω(-3 dB) 
(ProLink/ProAcial入力)

20 GHz
(≥5 mV/div)

ProLink入力コネクタ

25 GHz 
(≥5 mV/div)

ProAxial入力コネクタ

33 GHz
(≥5 mV/div)

ProAxial入力コネクタ
アナログ帯域幅 @ 50Ω(-3 dB) 
(ProBus入力)

2 GHz  
(≥10 mV/div)

アナログ帯域幅 @ 1 MΩ(-3 dB) 
(ProBus入力)

500 MHz (代表値, ≥2 mV/div)

立ち上がり時間 (10–90%, 50 Ω - 
代表値)

19.1 ps 
(フラットネスモード)

15.9 ps 
(フラットネスモード)

12.6 ps 
(フラットネスモード)

立ち上がり時間 (20–80%, 50 Ω - 
代表値)

13.2 ps 
(フラットネスモード)

10.3 ps  
(フラットネスモード)

7.8 ps 
(フラットネスモード)

入力チャンネル 4 (ProLinkおよびProBus入力の任意
の組み合わせ)

4（25GHzProAxial入力または2GHz ProBus入力の任意の組み合わせ）

垂直分解能 12ビット、分解能向上演算（ERES）使用時に最大15ビット
垂直方向のノイズフロア（rms、代表
値、50Ω） 

5 mV/div 376 μVrms 454 μVrms 502 μVrms
10 mV/div 376 μVrms 454 μVrms 502 μVrms
20 mV/div 502 μVrms 592 μVrms 624 μVrms
50 mV/div 1.17 mVrms 1.31 mVrms 1.36 mVrms

100 mV/div 2.32 mVrms 2.59 mVrms 2.72 mVrms
200 mV/div 4.48 mVrms 5.15 mVrms 5.54 mVrms
500 mV/div 11.06 mVrms 12.51 mVrms 12.89 mVrms

1 V/div 21.95 mVrms -- --

感度 50 Ω (ProLink): 
5 mV - 1 V/div、連続可変

50Ω(Probus):, 
2 mV - 1 V/div、連続可変 

1 MΩ (ProBus): 
2 mV - 10 V/div、連続可変

50 Ω (ProAxial):5 mV - 500 mV/div、連続可変

50Ω(Probus):,2 mV - 1 V/div、連続可変 
1 MΩ (ProBus):2 mV - 10 V/div、連続可変

DCゲイン精度 
（DC精度のゲイン成分）

±0.5%F.S.（代表値）、オフセット：0 V； 
±1.2%F.S.（テストリミット）、オフセット：0 V　ProBus入力時； 
±1.5%F.S.（テストリミット）、オフセット：0 V　ProLink/ProAxial入力時

チャンネル間 
アイソレーション

ProLink/ProAxial入力： 
DC～33 GHz： 60 dB (>1000:1)

ProBus入力： 
DC～200 MHz：70 dB (>3000:1)、 
200～500 MHz：60 dB (>1000:1)、 
500 MHz～1 GHz：50 dB (>300:1)、 
1 GHz～2 GHz：40 dB (>100:1)

 
(任意の2入力チャンネル、同じV/div設定、代表値）

オフセットレンジ 50 Ω (ProLink/ProAxial):±500 mV @ 5 - 100 mV/div ±4 V @ 102 mV/div - 500 mV/div

50 Ω (ProBus): 
±1.6 V @ 1 mV - 4.95 mV/div 
±4 V @ 5 mV - 9.9 mV/div 
±8 V @ 10 mV - 19.8 mV/div 
±10 V @ 20 mV - 1 V/div 
 
1 MΩ (ProBus): 
±1.6 V @ 1 mV - 4.95 mV/div 
±4 V @ 5 mV - 9.9 mV/div 
±8 V @ 10 mV - 19.8 mV/div 
±16 V @ 20 mV - 100 mV/div 
±80 V @ 102 mV - 198 mV/div 
±160 V @ 200 mV - 1 V/div 
±400 V @ 1.02 V - 10 V/div

オフセット精度 ±(オフセット設定の1%  + フルスケールの1% + 1 mV) (テストリミット)
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仕様

WaveMaster/SDA 
8500HD

WaveMaster/SDA 
8590HD

 
WaveMaster/SDA 

8650HD
垂直軸
アナログ帯域幅 @ 50Ω(-3 dB)  
(1.85 mm 入力)

50 GHz
(≥10 mV/div)

59 GHz
(≥10 mV/div)

65 GHz
(≥10 mV/div)

アナログ帯域幅 @ 50Ω(-3 dB) 
 (ProAxial入力)

33 GHz
(≥5 mV/div)

アナログ帯域幅 @ 50Ω(-3 dB) 
(ProBus入力)

2 GHz  
(≥10 mV/div)

アナログ帯域幅 @ 1 MΩ(-3 dB) 
(ProBus入力)

500 MHz (代表値、≥2 mV/div)

立ち上がり時間 (10 - 90%, 50 Ω - 
代表値)

8.2 ps 
(フラットネスモード)

6.8 ps 
(フラットネスモード)

6.5 ps 
(フラットネスモード)

立ち上がり時間 (20 - 80%, 50 Ω - 
代表値)

6.2 ps 
(フラットネスモード)

5.1 ps 

(フラットネスモード)

4.9 ps 

(フラットネスモード)
入力チャンネル 4（33GHzProAxial入力または2GHz ProBus入力の任意の組み合わせ）、

3（フル帯域幅 1.85mm入力 1とProLinkまたはProBus入力 2の組み合わせ）、または 
2（1.85mm入力@フル帯域幅）

垂直分解能 12ビット、分解能向上演算（ERES）使用時に最大15ビット
垂直ノイズフロア (rms, 50 Ω) 

5 mV/div -- -- --
10 mV/div 737 μVrms 801 μVrms 841 μVrms
20 mV/div 976 μVrms 1.06 mVrms 1.11 mVrms
50 mV/div 2.04 mVrms 2.22 mVrms 2.33 mVrms

100 mV/div 3.93 mVrms 4.27 mVrms 4.48 mVrms
200 mV/div -- -- --
500 mV/div -- -- --

1 V/div -- -- --

感度 50 Ω (1.85mm):10 mV - 100 mV/div、連続可変 
50 Ω (ProAxial):5 mV - 500 mV/div、連続可変 
50 Ω (ProBus)：2 mV - 1 V/div、連続可変 
1 MΩ (ProBus)：2 mV - 10 V/div、連続可変

DCゲイン精度 
（DC精度のゲイン成分）

±0.5% F.S. (代表値)、offset 0 V；  
±1.2% F.S. (テストリミット)、offset 0 V ProBus入力時；  
±1.5% F.S. (test limit)、 offset 0 V 1.85 mm/ProAxial入力時

チャンネル間 
アイソレーション

1.85 mm入力：

DC～33 GHz： 60 dB (>1000:1)

33～65 GHz： 40 dB (>100:1)

ProAxial入力：

DC～33 GHz： 60 dB (>1000:1)

ProBus入力：

DC～200 MHz：70 dB (>3000:1)、

200～500 MHz：60 dB (>1000:1)、

500 MHz～1 GHz:50 dB (>300:1)、

1 GHz～2 GHz:40 dB (>100:1)

(任意の2入力チャンネル、同じV/div設定、代表値）
オフセット範囲 50Ω（1.85mm）：

±500 mV @ 10～100 mV/div

50 Ω (ProLink/ProAxial): 
±500 mV @ 5 - 100 mV/div 
±4 V @ 102 mV/div - 500mV/div

50 Ω (ProBus): 
±1.6 V @ 1 mV - 4.95 mV/div 
±4 V @ 5 mV - 9.9 mV/div 
±8 V @ 10 mV - 19.8 mV/div 
±10 V @ 20 mV - 1 V/div 
 
1 MΩ (ProBus): 
±1.6 V @ 1 mV - 4.95 mV/div 
±4 V @ 5 mV - 9.9 mV/div 
±8 V @ 10 mV - 19.8 mV/div 
±16 V @ 20 mV - 100 mV/div 
±80 V @ 102 mV - 198 mV/div 
±160 V @ 200 mV - 1 V/div 
±400 V @ 1.02 V - 10 V/div

オフセット精度 ±(オフセット設定の1%  + フルスケールの1% + 1 mV) (テストリミット)
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WaveMaster/SDA 
8200HD

WaveMaster/SDA 
8250HD

 
WaveMaster/SDA 

8330HD

垂直軸

最大入力電圧 50 Ω (ProLink/ProAxial): ±2V Vmax

50 Ω (ProBus): ≤5 Vrms

1 MΩ (ProBus):1 MΩ // 20pF ≤400 Vpeak

入力カップリング ProLink/ProAxial入力: 
50 Ω:DC、GND

ProBus入力: 
1 MΩ:AC、DC、GND； 50 Ω：DC、GND

入力インピー ダンス ProLink/ProAxial入力：50 Ω ±2% 
ProBus入力：50 Ω ±2% or 1 MΩ || 20 pF, 10 MΩ || 10 pF @付属パッシブプローブ使用時

周波数帯域制限 50 Ω (ProLink/ProAxial):1GHzから100MHz単位で機器の最大帯域幅まで連続可変

50 Ω (ProBus):200 MHz、20 MHz、1 GHzから2 GHzまで100 MHz単位で連続可変

1 MΩ (ProBus):200 MHz, 20 MHz

リスケーリング 長さ： メートル、インチ、フィート、ヤード、マイル； 質量： グラム、スラグ；温度：摂氏、華氏、ケルビン；角度： ラジアン、
度、分、秒、サイクル、回転数、ターン；速度： メートル/秒、インチ/秒、フィート/秒、ヤード/秒、マイル/秒；加速度：m/s2
、in/s2、ft/s2、 g0；体積：リットル、m3、in3、ft 3、yd3；力 (重量)： ニュートン、グレーン、オンス、ポンド；圧力：パスカ
ル、バール、(工学) 気圧、 (標準)気圧、トール、psi；電気： ボルト、アンペア、ワット、ボルト アンペア、無効ボルト アンペ
ア、ファラド、クーロン、オーム、ジーメンス、ボルト/メートル、クーロン/m 2、ファラド/m、ジーメンス/m、力率；磁気：
ウェーバー、テスラ、ヘンリー、アンペア/m、ヘンリー/m；エネルギー：ジュール、英熱量、カロリー；回転機械：ラジア
ン/秒、周波数、回転/秒、回転/分、N・m、lb-ft、ポンドlb-in、oz-in、ワット、馬力；その他：%

水平軸－アナログ・チャンネル

タイムベース 内部のタイムベースは4入力共通

Time/Divisionレンジ 20 ps/div～5000s/div（最大キャプチャ時間は最小サンプリング速度1 kS/sと搭載メモリによる）

クロック精度 < 0.1 ppm + (最終校正から0.05 ppm/yrの経時変化)

サンプルクロック・ジッタ 最大1μsまでの捕捉時間範囲：15 fsrms (内部タイムベース基準)  
最大10 μs 捕捉時間範囲：28 fsrms (内部タイムベース基準)  
最大100 μs 捕捉時間範囲：32 fsrms (内部タイムベース基準)  
最大1 ms 捕捉時間範囲：33 fsrms (内部タイムベース基準)

デルタ時間測定精度 

+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS, seconds, TIE)

Noise

SlewRate
+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS) + (clock accuracy * reading) (seconds)

2
2 *

Noise

SlewRate

2

ジッタ測定フロア
+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS, seconds, TIE)

Noise

SlewRate
+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS) + (clock accuracy * reading) (seconds)

2
2 *

Noise

SlewRate

2

チャンネル間デスキュー範囲 25 ns

外部タイムベース参照（入力） 10MHz、50Ωインピーダンス、リア入力に適用

外部タイムベース参照（出力） 10MHz、インピーダンス50Ω、背面出力

仕様
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WaveMaster/SDA 
8500HD

WaveMaster/SDA 
8590HD

 
WaveMaster/SDA 

8650HD
垂直軸

最大入力電圧 50 Ω (ProAxial/1.85mm): ±2 V Vmax

50 Ω (ProBus): ≤5 Vrms

1 MΩ (ProBus):1 MΩ || 20 pF ≤400 Vpeak

入力カップリング ProAxial/1.85mm 入力： 
50 Ω:DC, GNDProBus入力： 
1 MΩ:AC, DC, GND; 50 Ω:DC、GND

入力インピー ダンス ProAxial/1.85mm入力：50 Ω ±2% 
ProBus入力：50 Ω ±2% or 1 MΩ || 20 pF, 10 MΩ || 10 pF @付属パッシブプローブ使用時

周波数帯域制限 50 Ω (1.85mm):1GHzから100MHz単位で機器の最大帯域幅まで連続可変

50 Ω (ProAxial):1GHzから33GHzまで100MHz単位で連続可変

50 Ω (ProBus):200 MHz、20 MHz、1 GHzから2 GHzまで100 MHz単位で連続可変

1 MΩ (ProBus):200 MHz, 20 MHz

リスケーリング 長さ： メートル、インチ、フィート、ヤード、マイル； 質量： グラム、スラグ；温度：摂氏、華氏、ケルビン；角度： ラジアン、
度、分、秒、サイクル、回転数、ターン；速度： メートル/秒、インチ/秒、フィート/秒、ヤード/秒、マイル/秒；加速度：m/s2
、in/s2、ft/s2、 g0；体積：リットル、m3、in3、ft 3、yd3；力 (重量)： ニュートン、グレーン、オンス、ポンド；圧力：パスカ
ル、バール、(工学) 気圧、 (標準)気圧、トール、psi；電気： ボルト、アンペア、ワット、ボルト アンペア、無効ボルト アンペ
ア、ファラド、クーロン、オーム、ジーメンス、ボルト/メートル、クーロン/m 2、ファラド/m、ジーメンス/m、力率；磁気：
ウェーバー、テスラ、ヘンリー、アンペア/m、ヘンリー/m；エネルギー：ジュール、英熱量、カロリー；回転機械：ラジア
ン/秒、周波数、回転/秒、回転/分、N・m、lb-ft、ポンドlb-in、oz-in、ワット、馬力；その他：%

水平軸－アナログ・チャンネル

タイムベース 内部のタイムベースは4入力共通

Time/Divisionレンジ For >33 GHz モード：20ps/div - 5ms/div（最大キャプチャ時間は320GS/sと搭載メモリに基づく）

For ≤33 GHz モード：20 ps/div - 5000s/div（最大キャプチャ時間は最小サンプリング速度1 kS/sと搭載メモリに
よる）

クロック精度 < 0.1 ppm + (最終校正から0.05 ppm/yrの経時変化)

サンプルクロック・ジッタ 最大1μsまでの捕捉時間範囲：15 fsrms (内部タイムベース基準)  
最大10 μs 捕捉時間範囲：28 fsrms (内部タイムベース基準)  
最大100 μs 捕捉時間範囲：32 fsrms (内部タイムベース基準)  
最大1 ms 捕捉時間範囲：33 fsrms (内部タイムベース基準)

デルタ時間測定精度 

+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS, seconds, TIE)

Noise

SlewRate
+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS) + (clock accuracy * reading) (seconds)

2
2 *

Noise

SlewRate

2

ジッタ測定フロア
+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS, seconds, TIE)

Noise

SlewRate
+ (Sample Clock Jitter)2   (RMS) + (clock accuracy * reading) (seconds)

2
2 *

Noise

SlewRate

2

チャンネル間デスキュー範囲 25 ns

外部タイムベース参照（入力） 10MHz、50Ωインピーダンス、リア入力に適用

外部タイムベース参照（出力） 10MHz、インピーダンス50Ω、背面出力

仕様
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仕様

WaveMaster/SDA 
8200HD

WaveMaster/SDA 
8250HD

 
WaveMaster/SDA 

8330HD

捕捉－アナログ・チャンネル

サンプリング速度 (シングル・ショット) 160GS/s（4チャンネル、エンハンスド・サンプリングレート時）

メモリ長 (4 Ch) 標準：

200 Mpts

500MPTオプション（SDAモデルでは標準）：

500 Mpts

2000MPTオプション：

2000 Mpts

8000MPTオプション：

8000 Mpts

シーケンス捕捉モードのセグメント数 65,535

セグメント間隔 1.1 μs

アベレージング回数 加算アベレージング：最高100万スイープ、連続アベレージング：最高100万スイープ

補間 リニアまたはSin x/x

垂直軸、水平軸、捕捉- デジタル・チャンネル

 WM8KHD-MSOオプション HDA125-09-LBUS

最大入力周波数 500MHz 3 GHz

検出可能最小パルス幅 1 ns 167 ps

入力ダイナミックレンジ

± 20 V 任意のシングルエンド入力で±10V

差動で最大±7.5V

入力インピー ダンス (フライングリ
ード)

100 kΩ || 5 pF QL-SIチップ110 kΩ, 0.12 pF 差動

入力チャンネル 16 デジタル ・ チャンネル 18 デジタル ・ チャンネル

最大入力電圧

±30 V Peak 任意のシングルエンド入力で±15V

差動で最大±15V

最小入力電圧スイング 400 mV 150 mV p-p

スレッショルドの選択
TTL、ECL、CMOS（2.5V、3.3V、5V）、PECL、LVDS、また

はユーザー定義
ユーザー定義

スレッショルド精度 ±（スレッショルド設定値の3% + 100mV） ±（スレッショルド設定値の3% + 25mV）

ユーザ定義のスレッショルド範囲 20mVステップで±10V ±5 V, 5 mV ステップでチャンネルごとに設定可能

ユーザー定義のヒステレシス範囲 100mVステップで100mV～1.4V 50 mV ～ 600 mV（チャンネルごとに設定可能

サンプリング速度 2.5 GS/s 12.5 GS/s

チャンネル間スキュー 350 ps ±160 ps
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仕様

WaveMaster/SDA 
8500HD

WaveMaster/SDA 
8590HD

 
WaveMaster/SDA 

8650HD

捕捉－アナログ・チャンネル

サンプリング速度 (シングル・ショット) 1.85mm 入力：320GS/s（2チャンネル、エンハンスド・サンプリングレート時）

ProAxial/ProBus入力：160GS/s（4チャンネル、エンハンスド・サンプリングレート時）

メモリ長

1.85 mm / ProAxial

標準：

400 Mpts / 200 Mpts

500MPTオプション（SDAモデルでは標準）：

1000 Mpts / 500 Mpts

2000MPTオプション：

4000 Mpts / 2000 Mpts

8000MPTオプション：

16000 Mpts / 8000 Mpts

シーケンス捕捉モードのセグメント数 65,535

セグメント間隔 1.1 μs

アベレージング回数 加算アベレージング：最高100万スイープ、連続アベレージング：最高100万スイープ

補間 リニアまたはSin x/x

垂直軸、水平軸、捕捉- デジタル・チャンネル

 WM8KHD-MSOオプション HDA125-09-LBUS

最大入力周波数 500MHz 3 GHz

検出可能最小パルス幅 1 ns 167 ps

入力ダイナミックレンジ

±20 V 任意のシングルエンド入力で±10V

差動で最大±7.5V

入力インピー ダンス (フライングリ
ード)

100 kΩ || 5 pF QL-SIチップ110 kΩ, 0.12 pF 差動

入力チャンネル 16 デジタル ・ チャンネル 18 デジタル ・ チャンネル

最大入力電圧

±30 V Peak 任意のシングルエンド入力で±15V

差動で最大±15V

最小入力電圧スイング 400 mV 150 mV p-p

スレッショルドの選択
TTL、ECL、CMOS（2.5V、3.3V、5V）、PECL、LVDS、また

はユーザー定義
ユーザー定義

スレッショルド精度 ±（スレッショルド設定値の3% + 100mV） ±（スレッショルド設定値の3% + 25mV）

ユーザ定義のスレッショルド範囲 20mVステップで±10V ±5V、チャンネルごとに5mVステップで設定可能

ユーザー定義のヒステレシス範囲 100mVステップで100mV～1.4V 50 mV ～ 600 mV（チャンネルごとに設定可能

サンプリング速度 2.5 GS/s 12.5 GS/s

チャンネル間スキュー 350 ps ±160 ps
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WaveMaster/SDA 
8200HD

WaveMaster/SDA 
8250HD

 
WaveMaster/SDA 

8330HD
トリガ・システム
トリガ・モード ≤500 Mptsの捕捉：Normal、Auto、Single、Stop 

>500 Mptsの捕捉：Single

ソース 任意の入力チャンネル、Aux、Aux/10、Line、Fast Edge。 各ソースごとのスロープとレベル（ライン・トリガを除く）。

カップリング DC、AC、HFRej、LFRej

プリトリガ遅延 メモリ・サイズの0～100%（100 nsの1%単位で調整可能）

ポストトリガ遅延 0～10,000Division（リアルタイムモード）、遅いtime/div設定またはロールモードは制限あり

ホールド・オフ 2 ns～20 s、または1～99,999,999イベント

トリガ＆インポレータ・ジッタ ≤ 0.1 ps rms (代表値、ソフトウェア・アシスト)  
2 ps rms (代表値、ハードウェア)

内部トリガレンジ ±3 div  センター基準（代表値）

外部トリガレベル範囲 Aux（±0.4V）、Aux/10（±4V）

最大トリガレート >900,000波形/秒（シーケンスモード時、最大4チャネル)

エッジトリガのトリガ感度 
ProAxial/ProLink入力

4 div @ ≤ 15 GHz 
3 div @ <12 GHz 
1.5 div @ <3 GHz  
1.0 div @ <200 MHz 
(DCカップリング、≥10 mV/div、50 Ω)

エッジトリガのトリガ感度

ProBus入力

2.5 div @ <1 GHz 
2 div @ <1 GHz 
1.5 div @ <500 MHz 
1 div @ <200 MHz 
0.9 div @ <10 MHz 
(DC、AC、LFRejカップリング、≥2 mV/div、50 Ω)

外部トリガ感度(エッジ ・ トリガ) 3 div @ <2 GHz 
2.5 div @ <1 GHz 
1.5 div @ <500 MHz 
1 div @ <200 MHz 
0.9 div @ <10 MHz 
(DC、AC、LFRejカップリング)

Max.トリガ周波数、SMARTトリガ 2.0 GHz @ ≥10 mV/div  （トリガ可能な最小幅1.2 ns）

トリガのタイプ
エッジ 信号がスロープ（正、負、または両方）およびレベル条件に適合した場合にトリガ。

Width 正、負、または両パルス幅（幅は200 psから20 sまで選択可能）、または間欠的な障害をトリガ

グリッチ ポジティブまたはネガティブグリッチ（幅は200psから20sまで選択可能）、または断続的な障害をトリガ

ウィンドウ 調整可能な閾値で定義されるウィンドウから信号が抜け出た場合にトリガ。

パターン ５つの入力（４つのチャンネルと外部トリガ入力）のロジックの組み合わせ（AND、NAND、OR、NOR）でトリガ。 各ソ
ースは、個別にハイ、ロー、または無視を設定可能。ハイレベルとローレベルは別々に選択可能。 パターンの開始時ま
たは終了時にトリガ

ラント 2つの電圧スレッショルドと2つの時間スレッショルドで定義される正または負のラントによってトリガ。1ns～20nsの
範囲を選択。

スルーレート エッジの傾き設定に基づいてトリガ。dV/dt、勾配のリミットを選択。1ns～20nsの範囲のエッジ・リミットを選択。

インターバル 1ns～20sの範囲の周期でトリガ。

ドロップアウト 設定した時間（1ns～20s）以上、信号が検出されない場合にトリガ

エクスクルージョン・トリガ 予想される動作を条件として指定し、その条件が満たされない場合の間欠的障害に対してトリガ。

メジャメント・トリガ 多数の計測パラメータから選択したパラメータを条件値と比較し、該当する場合にトリガ。 単一のトリガまたはカスケ
ードトリガの最後のイベントとして使用可能

マルチステージ：クオリファイ 定義されたステートまたはエッジが別の入力ソースで発生した場合のみ、任意の入力ソースでトリガ。 ソース間の遅
延を時間またはイベント数によって設定可能。

マルチステージ：クオリファイ・ファー
スト

シーケンス捕捉モードにおいて、事前に定義したパターン、ステート、またはエッジ（イベントA）が捕捉の最初のセグメ
ントで満たされた場合のみ、イベントBに対して繰り返しトリガする。 ソース間の遅延を時間またはイベント数によって
設定可能。

低速シリアル・プロトコル･トリガ（オプション）
オシロスコープの最新製品については、最新の「 オシロスコープ機能・オプション・アクセサリカタログ」をご覧ください。

測定ツール
測定機能 最大12個のパラメータ測定値と、その統計値（平均、最大値、最小値、標準偏差、計測値の数）を同時に表示。各パラメ

ータ値の計測ごとに統計値テーブルに追加されます。 ヒストアイコンはパラメータおよび波形特性値の高速な動的
表示を提供。パラメータ演算は2つのパラメータの加減乗除が可能。パラメータ・ゲートは入力波形の測定対象範囲を
定義。各パラメータは参照波形のステートまたは設定した計測値の範囲で演算値の採用可否が可能。

測定パラメータ － 
水平軸 + ジッタ 

　サイクル、遅延(トリガから 、50%）、Δ遅延(50%)、デュー ティ・サイクル(50%、任意のレベル)、エッジ(エッジカウン
ト、任意のレベル)、立ち下がり時間(90-10%、任意のレベル)、周波数(50%、任意のレベル)、半周期(任意のレベル)、
ホールド時間(任意のレベル)、Nサイクル・ジッタ(peak-Peak)、ポイント数、周期(50%、任意のレベル)、Δ周期(任意
のレベル)、位相(任意のレベル)、立ち上がり時間(10-90%、任意のレベル)、セットアップ時間(任意のレベル)、スキュ
ー(任意のレベル)、スルーレート(任意のレベル)、タイムインターバル・エラー(TIE、任意のレベル)、時間(任意のレベ
ル)、Δ時間(任意のレベル)、幅(50%、任意のレベル)、Δ幅(任意のレベル)、最大値のX位置、最少値のX位置

計測パラメータ －垂直軸 振幅、ベース、任意X位置でのレベル、最大値、平均値、中央値、最小値、ピーク･ツー･ピーク、実効値、標準偏差値、トップ

計測パラメータ －パルス 面積、ベース、立ち下り時間(90-10%、80-20%、任意のレベル)、オーバーシュート(正、負)、立ち上り時間(10-90%
、20-80%、任意のレベル)、トップ、幅(50%)

測定パラメータ －統計（ヒストグラムに適用） 全幅（＠ハーフマックス、＠％）、振幅、ベース、ピーク＠最大個数、最大、平均、中央値、最小、モード、レンジ、RMS、標準
偏差値、トップ、X(値)@ピーク、ピーク(数)、パーセンタイル、個数(@bin, total)

仕様
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WaveMaster/SDA 
8500HD

WaveMaster/SDA 
8590HD

 
WaveMaster/SDA 

8650HD
トリガ・システム
トリガ・モード ≤500 Mptsの捕捉：Normal、Auto、Single、Stop 

>500 Mptsの捕捉：Single

ソース 任意の入力チャンネル、Aux、Aux/10、Line、Fast Edge。 各ソースごとのスロープとレベル（ライン・トリガを除く）。

カップリング DC、AC、HFRej、LFRej

プリトリガ遅延 メモリ・サイズの0～100%（100 nsの1%単位で調整可能）

ポストトリガ遅延 0～10,000Division（リアルタイムモード）、遅いtime/div設定またはロールモードは制限あり

ホールド・オフ 2 ns～20 s、または1～99,999,999イベント

トリガ＆インポレータ・ジッタ ≤ 0.1 ps rms (代表値、ソフトウェア・アシスト)  
2 ps rms (代表値、ハードウェア)

内部トリガレンジ ±3 div  センター基準（代表値）

外部トリガレベル範囲 Aux（±0.4V）、Aux/10（±4V）

最大トリガレート > 900,000波形/秒（シーケンスモード時、最大4チャネル)

トリガ感度（エッジトリガ時） 1.85 
mm/ProAxial入力

3 div @ <12 GHz 
1.5 div @ <3 GHz  
1.0 div @ <200 MHz 
(DCカップリング、≥10 mV/div、50 Ω)

エッジトリガのトリガ感度
ProBus入力

2.5 div @ <1 GHz 
2 div @ <1 GHz 
1.5 div @ <500 MHz 
1 div @ <200 MHz 
0.9 div @ <10 MHz 
(DC、AC、LFRejカップリング、≥2 mV/div、50 Ω)

外部トリガ感度(エッジ ・ トリガ) 3 div @ <2 GHz 
2.5 div @ <1 GHz 
1.5 div @ <500 MHz 
1 div @ <200 MHz 
0.9 div @ <10 MHz 
(DC、AC、LFRejカップリング)

Max.トリガ周波数、SMARTトリガ 2.0 GHz @ ≥10 mV/div （トリガ可能な最小幅1.2 ns）

トリガのタイプ
Edge 信号がスロープ（正、負、または両方）およびレベル条件に適合した場合にトリガ。

Width ポジティブ、ネガティブ、またはその両方の幅（幅は200 psから20 sまで選択可能）、または断続的な障害をトリガ

グリッチ ポジティブまたはネガティブグリッチ（幅は200psから20sまで選択可能）、または断続的な障害をトリガ

ウィンドウ 調整可能な閾値で定義されるウィンドウから信号が抜け出た場合にトリガ。

パターン ５つの入力（４つのチャンネルと外部トリガ入力）のロジックの組み合わせ（AND、NAND、OR、NOR）でトリガ。 各ソ
ースは、個別にハイ、ロー、または無視を設定可能。ハイレベルとローレベルは別々に選択可能。 パターンの開始時ま
たは終了時にトリガ

ラント 2つの電圧スレッショルドと2つの時間スレッショルドで定義される正または負のラントによってトリガ。1ns～20nsの
範囲を選択。

スルーレート エッジの傾き設定に基づいてトリガ。dV/dt、勾配のリミットを選択。1ns～20nsの範囲のエッジ・リミットを選択。

インターバル 1ns～20sの範囲の周期でトリガ。

ドロップアウト 設定した時間（1ns～20s）以上、信号が検出されない場合にトリガ

エクスクルージョン・トリガ 予想される動作を条件として指定し、その条件が満たされない場合の間欠的障害に対してトリガ。

メジャメント・トリガ 多数の計測パラメータから選択したパラメータを条件値と比較し、該当する場合にトリガ。 単一のトリガまたはカスケ
ードトリガの最後のイベントとして使用可能

マルチステージ：クオリファイ 定義されたステートまたはエッジが別の入力ソースで発生した場合のみ、任意の入力ソースでトリガ。 ソース間の遅
延を時間またはイベント数によって設定可能。

マルチステージ：クオリファイ・ファー
スト

シーケンス捕捉モードにおいて、事前に定義したパターン、ステート、またはエッジ（イベントA）が捕捉の最初のセグメ
ントで満たされた場合のみ、イベントBに対して繰り返しトリガする。 ソース間の遅延を時間またはイベント数によって
設定可能。

低速および高速シリアル・プロトコル･トリガ（オプション）
オシロスコープ機能・オプション・アクセサリカタログ をご覧ください。

測定ツール
測定機能 最大12個のパラメータ計測値と、その統計値（平均、最大値、最小値、標準偏差、計測値の数）を同時に表示。各パラメ

ータ値の計測ごとに統計値テーブルに追加されます。 ヒストアイコンはパラメータおよび波形特性値の高速な動的
表示を提供。パラメータ演算は2つのパラメータの加減乗除が可能。パラメータ・ゲートは入力波形の測定対象範囲を
定義。各パラメータは参照波形のステートまたは設定した計測値の範囲で演算値の採用可否が可能。

測定パラメータ － 
水平軸 + ジッタ 

　サイクル、遅延(トリガから 、50%）、Δ遅延(50%)、デュー ティ・サイクル(50%、任意のレベル)、エッジ(エッジカウン
ト、任意のレベル)、立ち下がり時間(90-10%、任意のレベル)、周波数(50%、任意のレベル)、半周期(任意のレベル)、
ホールド時間(任意のレベル)、Nサイクル・ジッタ(peak-Peak)、ポイント数、周期(50%、任意のレベル)、Δ周期(任意
のレベル)、位相(任意のレベル)、立ち上がり時間(10-90%、任意のレベル)、セットアップ時間(任意のレベル)、スキュ
ー(任意のレベル)、スルーレート(任意のレベル)、タイムインターバル・エラー(TIE、任意のレベル)、時間(任意のレベ
ル)、Δ時間(任意のレベル)、幅(50%、任意のレベル)、Δ幅(任意のレベル)、最大値のX位置、最少値のX位置

計測パラメータ －垂直軸 振幅、ベース、任意X位置でのレベル、最大値、平均値、中央値、最小値、ピーク･ツー･ピーク、実効値、標準偏差値、トップ

計測パラメータ －パルス 面積、ベース、立ち下り時間(90-10%、80-20%、任意のレベル)、オーバーシュート(正、負)、立ち上り時間(10-90%
、20-80%、任意のレベル)、トップ、幅(50%)

測定パラメータ －統計（ヒストグラムに
適用） 

全幅（＠ハーフマックス、＠％）、振幅、ベース、ピーク＠最大個数、最大、平均、中央値、最小、モード、レンジ、RMS、標準
偏差値、トップ、X(値)@ピーク、ピーク(数)、パーセンタイル、個数(@bin, total)

仕様
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仕様

WaveMaster/SDA 
8200HD

WaveMaster/SDA 
8250HD

 
WaveMaster/SDA 

8330HD
演算ツール
演算機能 最大12個の演算トレース（F1～F12）を表示可能。 GUIにより2つまでの演算を組合わせたトレースを容易に作成す

る事が可能。また、複数の演算トレースを結合して、連続的な演算を実行することも可能。
演算子 － 基本演算 平均(加算)、平均(連続)、減算(－)、エンベロープ、フロア、反転、乗算(×)、除算(／)、逆数、リスケール（単位付き）、ルーフ、加算(＋)
演算子 － デジタル 
（MSOオプションに含まれる）

デジタルAND、デジタルDFlipFlop、デジタルNAND、デジタルNOR、デジタルNOT、デジタルOR、デジタルXOR

演算子 － フィルタ 分解能向上演算（垂直方向最大15ビット）、補間（三次関数補間、二次関数補間、Sinx/x補間）
演算子 － 周波数解析 FFT(パワー･スペクトラム、強度、位相、パワー密度、実部、虚部、強度の二乗)、フル解析メモリ長まで対応矩形、ハニン

グ、ハミング、フラットトップ、ブラックマンハリスの窓関数に対応
演算子 － 関数 絶対値、相関(二波形間)、微分、デスキュー(リサンプル)、指数(底e)、指数(底10)、積分、反転、対数(底e)、対数(底10)、

逆数、再スケーリング(単位変換対応)、二乗、平方根、ズーム(個別設定可能)
演算子 － その他 セグメント、間引き(波形ポイント数)

測定と演算の統合
最大20億イベントに対応するヒストグラム機能最大100万イベントのトレンド（データロガー） 全パラメータのトラッ
ク・グラフ(捕捉時間に相関をもつ時間に対してパラメータ値をプロット） パーシスタンス・ヒストグラム、パーシスタン
ス・トレース（平均、レンジ、標準偏差）

Pass/Fail テスト 
１つまたは２つのパラメータ比較（全値の比較、または値のいずれかが設定値に対して未満、以下、合致、以上、超過、値
の±Δまたは％範囲内、範囲外）または、マスクテスト（規定またはユーザ定義マスク、波形の全てがマスク内、マスク
外、波形の一部がマスク内、一部がマスク外の条件）を設定し、最大12までの合否判定を表示可能。各々の合否判定
は、論理演算（全てが真、全てが偽、どれかが真、どれかが偽）を用いて結合することが可能。判定の結果の動作を波形
の保存、捕捉の終了、警告音、パルスの送信、ハードコピー（画像のEメール送信、画像の保存、画像のクリップボードへ
のコピー、プリンタで印刷）、またはLabNotebookに保存が選択可能。

ディスプレイ・システム
サイズ 15.6インチ・ワイド静電式タッチスクリーン
分解能 1920 x 1080ピクセル
トレース数 最大40までのトレースを表示。チャンネル、ズーム、メモリ、演算の各トレースを同時に表示可能。
グリッド・スタイル 自動、シングル(1分割)、デュアル(2分割)、クアッド(4分割)、オクタル(8分割)、XY、シングル + XY、 

デュアル + XY、タンデム(横2分割)、クアトロ(2x2; 4分割)、12、16
波形表示 サンプル点の連結、またはサンプル点のみ

プロセッサ/CPU
Type インテル Core i7-12700E以上
システムRAM 64 GB
オペレーティング システム Microsoft Windows® 10
リアルタイム・クロック ハードコピー・ファイル内に波形と共に日付と時刻が表示される。高精度の内部クロックに同期するためにSNTPをサポート。

インタフェース
イーサネット・ポート 2.5GBaseTイーサネットインタフェース（RJ45ポート）対応
USB ホスト・ポート サイドUSB3.2 Gen2x1 Type-Aポート×4、フロントパネルUSB3.2 Gen1x1 Type-Aポート×2、フロントパネル

USB3.2 Gen1x1 Type-Cポート×1、Windows互換デバイス対応
USBデバイス・ポート 1 ポート - USBTMC(USB3.1 Gen1)
GPIBポート (オプション) IEEE-488.2対応（外部アダプタ）
外部モニタポート 2 x HDMI、最大解像度4096 x 2304をサポート

1 x DisplayPort、最大解像度4096 x 2304をサポート
リモート制御 Microsoft COMオートメーションまたはレクロイ・リモートコマンド・セット
ネットワーク通信規格 VXI-11 または VICP、LXI クラス C (v1.2) 準拠

電源要件
電圧 90～264Vrms、47~63Hz
通常消費電力 1125 W / 1125 VA
最大消費電力 1250 W / 1250 VA

環境
温度（動作時） +5 ～+40°C
温度（非動作時） -20～+60℃
湿度 (動作時) �5%～90% RH (非凝結) +31℃まで、上限は+40 ℃で50% RH (非凝結)にディレーティング
湿度 (非動作時) MIL-PRF-28800Fに基づいてテストされた5%～95% RH（結露しないこと
高度（動作時） 最大10,000 フィート(3,048 m)  +30℃以下
高度（非動作時） 最大40,000 フィート (12,192 m)
ランダム振動（動作時） 0.5grms、5～500 Hz、15分（X、Y、Z各軸）
ランダム振動（非動作時） 2.4grms、5～500 Hz、15分（X、Y、Z各軸）
耐衝撃性 X、Y、Zの各軸において：20gピーク、ハーフ・サイン、11msパルス、3ショック（正および負）の合計18ショック

物理的仕様
寸法 (高さ×幅×奥行) ハンドルと保護カバー付き：高さ 381mm x 幅 527mm x 奥行 410mm 

取っ手と保護カバーなし：高さ 381mm x 幅 445mm x 奥行 400mm
重量 21.8 kg

規格認証
欧州連合　CEマーク認証取得
米国およびカナダ UL認証取得
英国 UKCAマーク認証取得

EN 61326-1（EMC）、EN 61010-1、EN 61010-2-030（安全）、EN 63000（RoHS）に準拠。

UL 61010-1（第3版）、UL 61010-2-030（第2版）、CSA C22.2 No.61010-1-12に適合。

UK SI 2016 No.1091（EMC）、UK SI 2016 No.1101（安全）、UK SI 2012 No.3032（RoHS）に準拠。

保証期間
�3年間保証、校正は年1回を推奨。保証延長、アップグレード、校正サービスについては、サービスセンターまでお問い
合わせください。
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仕様

WaveMaster/SDA 
8500HD

WaveMaster/SDA 
8590HD

 
WaveMaster/SDA 

8650HD
演算ツール
演算機能 最大12個の演算トレース（F1～F12）を表示可能。 GUIにより2つまでの演算を組合わせたトレースを容易に作成す

る事が可能。また、複数の演算トレースを結合して、連続的な演算を実行することも可能。
演算子 － 基本演算 平均(加算)、平均(連続)、減算(－)、エンベロープ、フロア、反転、乗算(×)、除算(／)、逆数、リスケール（単位付き）、ルーフ、加算(＋)
演算子 － デジタル 
（MSOオプションに含まれる）

デジタルAND、デジタルDFlipFlop、デジタルNAND、デジタルNOR、デジタルNOT、デジタルOR、デジタルXOR

演算子 － フィルタ 分解能向上演算（垂直方向最大15ビット）、補間（三次関数補間、二次関数補間、Sinx/x補間）
演算子 － 周波数解析 FFT(パワー･スペクトラム、強度、位相、パワー密度、実部、虚部、強度の二乗)、フル解析メモリ長まで対応矩形、ハニン

グ、ハミング、フラットトップ、ブラックマンハリスの窓関数に対応
演算子 － 関数 絶対値、相関(二波形間)、微分、デスキュー(リサンプル)、指数(底e)、指数(底10)、積分、反転、対数(底e)、対数(底10)、

逆数、再スケーリング(単位変換対応)、二乗、平方根、ズーム(個別設定可能)
演算子 － その他 セグメント、間引き(波形ポイント数)

測定と演算の統合
最大20億イベントに対応するヒストグラム機能最大100万イベントのトレンド（データロガー） 全パラメータのトラッ
ク・グラフ(捕捉時間に相関をもつ時間に対してパラメータ値をプロット） パーシスタンス・ヒストグラム、パーシスタン
ス・トレース（平均、レンジ、標準偏差）

Pass/Fail テスト 
１つまたは２つのパラメータ比較（全値の比較、または値のいずれかが設定値に対して未満、以下、合致、以上、超過、値
の±Δまたは％範囲内、範囲外）または、マスクテスト（規定またはユーザ定義マスク、波形の全てがマスク内、マスク
外、波形の一部がマスク内、一部がマスク外の条件）を設定し、最大12までの合否判定を表示可能。各々の合否判定
は、論理演算（全てが真、全てが偽、どれかが真、どれかが偽）を用いて結合することが可能。判定の結果の動作を波形
の保存、捕捉の終了、警告音、パルスの送信、ハードコピー（画像のEメール送信、画像の保存、画像のクリップボードへ
のコピー、プリンタで印刷）、またはLabNotebookに保存が選択可能。

ディスプレイ・システム
サイズ 15.6インチ・ワイド静電式タッチスクリーン
分解能 1920 x 1080ピクセル
トレース数 最大40までのトレースを表示。チャンネル、ズーム、メモリ、演算の各トレースを同時に表示可能。
グリッド・スタイル 自動、シングル(1分割)、デュアル(2分割)、クアッド(4分割)、オクタル(8分割)、XY、シングル + XY、 

デュアル + XY、タンデム(横2分割)、クアトロ(2x2; 4分割)、12、16
波形表示 サンプル点の連結、またはサンプル点のみ

プロセッサ/CPU
Type インテル Core i7-12700E以上
システムRAM 64 GB
オペレーティング システム Microsoft Windows® 10
リアルタイム・クロック ハードコピー・ファイル内に波形と共に日付と時刻が表示される。高精度の内部クロックに同期するためにSNTPをサポート。

インタフェース
イーサネット・ポート 2.5GBaseTイーサネットインタフェース（RJ45ポート）対応
USB ホスト・ポート サイドUSB3.2 Gen2x1 Type-Aポート×4、フロントパネルUSB3.2 Gen1x1 Type-Aポート×2、フロントパネル

USB3.2 Gen1x1 Type-Cポート×1、Windows互換デバイス対応
USBデバイス・ポート 1 ポート - USBTMC(USB3.1 Gen1)
GPIBポート (オプション) IEEE-488.2対応（外部アダプタ）
外部モニタポート 2 x HDMI、最大解像度4096 x 2304をサポート

1 x DisplayPort、最大解像度4096 x 2304をサポート
リモート制御 Microsoft COMオートメーションまたはレクロイ・リモートコマンド・セット
ネットワーク通信規格 VXI-11 または VICP、LXI クラス C (v1.2) 準拠

電源要件
電圧 90～264Vrms、47~63Hz
通常消費電力 1175 W / 1175 VA
最大消費電力 1300 W / 1300 VA

環境
温度（動作時） +5 ～+40°C
温度（非動作時） -20～+60℃
湿度 (動作時) �5%～90% RH (非凝結) +31℃まで、上限は+40℃で50% RH (非凝結)にディレーティング
湿度 (非動作時) MIL-PRF-28800Fに基づいてテストされた5%～95% RH（結露しないこと
高度（動作時） 最大10,000 フィート(3,048 m)  +30℃以下
高度（非動作時） 最大40,000 フィート (12,192 m)
ランダム振動（動作時） 0.5grms、5～500 Hz、15分（X、Y、Z各軸）
ランダム振動（非動作時） 2.4grms、5～500 Hz、15分（X、Y、Z各軸）
耐衝撃性 X、Y、Zの各軸において：20gピーク、ハーフ・サイン、11msパルス、3ショック（正および負）の合計18ショック

物理的仕様
寸法 (高さ×幅×奥行) ハンドルと保護カバー付き：高さ 381mm x 幅 527mm x 奥行 410mm 

取っ手と保護カバーなし：高さ 381mm x 幅 445mm x 奥行 400mm
重量 24.0 kg

規格認証
欧州連合　CEマーク認証取得
米国およびカナダ UL認証取得
英国 UKCAマーク認証取得

EN 61326-1（EMC）、EN 61010-1、EN 61010-2-030（安全）、EN 63000（RoHS）に準拠。

UL 61010-1（第3版）、UL 61010-2-030（第2版）、CSA C22.2 No.61010-1-12に適合。

UK SI 2016 No.1091（EMC）、UK SI 2016 No.1101（安全）、UK SI 2012 No.3032（RoHS）に準拠。

保証期間
�3年間保証、校正は年1回を推奨。保証延長、アップグレード、校正サービスについては、サービスセンターまでお問い
合わせください。
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オーダー情報
製品の説明 製品名

WaveMaster 8000HD オシロスコープ

65 GHz、12ビット、320 GS/s、400 Mpts/Ch  
高分解能オシロスコープ 
また、33GHz、160GS/s、200Mpts/Chでも動作

WaveMaster 
8650HD

59 GHz、12ビット、320 GS/s、400 Mpts/Ch  
高分解能オシロスコープ 
また、33GHz、160GS/s、200Mpts/Chでも動作

WaveMaster 
8590HD

50 GHz、12ビット、320 GS/s、400 Mpts/Ch  
高分解能オシロスコープ 
また、33GHz、160GS/s、200Mpts/Chでも動作

WaveMaster 
8500HD

33 GHz、12ビット、160 GS/s、200 Mpts/Ch  
高分解能オシロスコープ

WaveMaster 
8330HD

25 GHz、12ビット、160 GS/s、200 Mpts/Ch  
高分解能オシロスコープ

WaveMaster 
8250HD

20 GHz、12ビット、160 GS/s、200 Mpts/Ch  
高分解能オシロスコープ

WaveMaster 
8200HD

SDA 8000HD シリアルデータアナライザ

65 GHz、12ビット、320 GS/s、1000 Mpts/Ch  
高分解能シリアルデータアナライザ、8Gbpsシリアルトリガ 
また、33GHz、160GS/s、500Mpts/Ch 4chモードでも
動作

SDA 8650HD

59 GHz、12ビット、320 GS/s、1000 Mpts/Ch  
高分解能シリアルデータアナライザ、8Gbpsシリアルトリガ 
また、33GHz、160GS/s、500Mpts/Ch 4chモードでも
動作

SDA 8590HD

50 GHz、12ビット、320 GS/s、1000 Mpts/Ch  
高分解能シリアルデータアナライザ、8Gbpsシリアルトリガ 
また、33GHz、160GS/s、500Mpts/Ch 4chモードでも
動作

SDA 8500HD

33 GHz、12ビット、160 GS/s、500 Mpts/Ch 
高分解能シリアルデータアナライザ、8 Gbpsシリアルトリガ

SDA 8330HD

25 GHz、12ビット、160 GS/s、500 Mpts/Ch 
高分解能シリアルデータアナライザ、8 Gbpsシリアルトリガ

SDA 8250HD

20 GHz、12ビット、160 GS/s、500 Mpts/Ch 
高分解能シリアルデータアナライザ、8 Gbpsシリアルトリガ

SDA 8200HD

標準構成同梱品

ProAxial - 2.92mmアダプタ、数量4： ≥ 25 GHzモデル

ProLink-K/2.92mmアダプタ、数量4：20 GHzユニット

1.85 mmアダプタ（数量2）、ユニバーサルレンチ、トルクレンチ：≥ 50 GHzモデル

÷10、500 MHz パッシブプローブ (数量4)

光学式3ボタンホイールマウス

前面保護カバー

簡易操作マニュアル

アンチ・ウイルス・ソフトウェア (試用版)

Microsoft Windows® 10 ライセンス

NISTトレーサブル校正証明書

使用国向け電源ケーブル

3 年間保証

ミックスド・シグナル・ソリューション

WaveMaster/SDA 8000HD用2.5 GS/s 内蔵ミックスド
シグナル・オプション（プローブ、アクセサリ、ライセンスを
含む）

WM8KHD-MSO

12.5GS/sハイスピード・デジタル・アナライザ、18Ch 
QuickLinkリードセット、LBUS接続

HDA125-18-LBUS

12.5GS/sハイスピード・デジタル・アナライザ、9Ch 
QuickLinkリードセット、LBUS接続                

HDA125-09-LBUS

製品の説明 製品名

メモリとサンプリング速度オプション

WaveMaster 8000HD用500 Mptメモリ・オプション
（SDA 8000HDでは標準）

WM8KHD-500MPT

WaveMaster 8000HD用2Gptメモリオプション WM8KHD-2000MPT

WaveMaster 8000HD用8Gptメモリオプション WM8KHD-8000MPT

SDA 8000HD用2Gptメモリ・オプション SDA8KHD-2000MPT

SDA 8000HD用8Gptメモリ・オプション SDA8KHD-8000MPT

CPU、コンピュータ、他のハードウェア・オプション

WaveMaster/SDA 8000HD用追加リム
ーバブル・ソリッド・ステート・ドライブ

WM8KHD-RSSD-02

クロスレイヤー解析ソフト

WaveMaster/SDA 8000HD用 
PCIeCrossSync PHYプロトコルアナライ
ザ同期オプション

WM8KHD-CROSSSYNC-PHY-PCIE

（WaveMaster/SDA 8000HD用 
USBCrossSync PHYプロトコルアナライ
ザ同期オプション

WM8KHD-CROSSSYNC-PHY-USB

シリアルデータとクロストーク解析

SDA Expert NRZ信号のシングルレーンアイ、 
ノイズ、ジッタ解析

WM8KHD-SDAX-NRZ

SDA Expert　PAM3 および PAM4 信号の  
シングルレーンアイ、ノイズ、ジッタ解析

WM8KHD-SDAX-PAM

SDA ExpertによるNRZ、PAM3、PAM4信号のマ
ルチレーンアイ、ノイズ、ジッタ解析。統合された
EyeDrIIおよびVirtualProbeツールキットを含む

WM8KHD-SDAX-COMPLETE

SDA Expert Complete SDA8000HDモデル用
アップグレード

SDA8KHD-SDAX-COMPLETE

SDA Expert構成と測定　最大32GT/sの 
NRZ PCI Express信号用

WM8KHD-SDAX-PCIE-NRZ

SDA Expert構成と測定　最大64GT/sの 
PAM4 PCI Express信号用

WM8KHD-SDAX-
PCIE6

SDA Expert構成と測定　5Gb/sおよび10Gb/s 
USB3.2信号用

WM8KHD-SDAX-USB3.2

SDA Expert構成と測定　10Gb/sおよび20Gb/s 
NRZ、40Gb/s PAM3 USB4信号用

WM8KHD-SDAX-USB4-TBT

SDA Expert構成と測定　DisplayPort 1.4および 
DP2信号用

WM8KHD-SDAX-DP

シグナルインテグリティ・ツールキット

高機能ディエンベッド、エミュレーション、
バーチャルプローブ・ツールキット

WM8KHD-VIRTUALPROBE

シグナル・インティグリティ・オプション 
（チャンネル・フィクスチャのデエンベッド/ 
エミュレーション、Tx/Rxイコライゼーション）

WM8KHD-EYEDRII

ケーブル・ディエンベット・オプション WM8KHD-CBL-DE-EMBED

変調信号解析

ベクトル信号解析オプション- 電気信号（RFおよび
ベースバンドI-Q）のためのフレキシブルなベクトル
信号解析

WM8KHD-VECTORLINQ

ベクトル信号解析オプション(高機能版)         WM8KHD-VECTORLINQ-ADV

イーサネットとDDRのデバッグ・ツールキット

100Base-T1および1000Base-T1  
デバッグツールキット

WM8KHD-AUTO-ENET-
TOOLKIT

DDR2およびLPDDR2デバッグ・ツールキット WM8KHD-DDR2-TOOLKIT

DDR 2/3 および LPDDR 2/3 デバッグツールキット WM8KHD-DDR3-TOOLKIT

DDR 2/3/4およびLPDDR 2/3/4/4Xデバッグ 
ツールキット

WM8KHD-DDR4-TOOLKIT

DDR 2/3/4/5およびLPDDR 2/3/4/4X 
デバッグツールキット

WM8KHD-DDR5-TOOLKIT
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オーダー情報
製品の説明 製品名

シリアル ・ データ　コンプライアンス ・ テスト・オプション

QualiPHY対応1000Base-T1（車載Ethernet）ソフトウェ
アオプション      

QPHY-1000BASE-T1

QualiPHY対応100Base-T1（車載Ethernet）ソフトウェア
オプション

QPHY-100BASE-T1

QualiPHY対応10Base-T1L（産業用イーサネット）コンプラ
イアンス・ソフトウェアオプション

QPHY-10Base-T1L

QualiPHY対応10Base-T1S（車載Ethernet）ソフトウェア
オプション                        

QPHY-10BASE-T1S

QualiPHY対応10GBase-KRソフトウェアオプション QPHY-10GBASE-KR

QualiPHY対応10GBase-Tソフトウェアオプション QPHY-10GBASE-T

QualiPHY対応DDR2ソフトウェアオプション QPHY-DDR2

QualiPHY対応DDR3、DDR3L、LPDDR3ソフトウェアオプション QPHY-DDR3

QualiPHY対応DDR4およびLPDDR4/4Xソフトウェアオプション QPHY-DDR4

QualiPHY対応DisplayPort 1.4ソースソフトウェアオプ
ション

QPHY-DP14-SOURCE

QualiPHY対応DisplayPort 2.0 Sink 
コンプライアンス・ソフトウェアオプション                                   

QPHY-DP20-SINK

QualiPHY対応DisplayPort 2.0ソース・ 
ソフトウェアオプション (QPHY-DP14-SOURCEを含む)     

QPHY-DP20-SOURCE

QualiPHY対応 Embedded DisplayPort 
ソフトウェアオプション

QPHY-eDP

QualiPHY対応 10/100/1000BT ソフトウェアオプション QPHY-ENET*

QualiPHY対応HDMI 2.0/1.4b TMDS  ソフトウェアオプション QPHY-HDMI2

QualiPHY対応HDMI 2.1 FRLおよびTMDSソフトウェアオプ
ション

QPHY-HDMI21

QualiPHY対応MIPI C-PHYソフトウェアオプション QPHY-MIPI-CPHY

QualiPHY対応MIPI D-PHYソフトウェアオプション QPHY-MIPI-DPHY

QualiPHY対応MIPI M-PHYソフトウェアオプション QPHY-MIPI-MPHY

QualiPHY対応MultiGBase-T1（車載イーサネット）コンプ
ライアンス・ソフトウェアオプション

MultiGBase-T1

QualiPHY対応 PCIe 1.0/2.0 ソフトウェアオプション QPHY-PCIE

QualiPHY対応 PCIe 3.0 Tx/Rxソフトウェアオプション QPHY-PCIE3-TX-RX

QualiPHY PCIe 4.0コンプライアンス・ソフトウェア
オプション

QPHY PCIE4TX RX

QualiPHY PCIe 5.0コンプライアンス・ソフトウェア
オプション

QPHY-PCIE5-TX-RX

QualiPHY PCIe 6.0コンプライアンス・ソフトウェア
オプション

QPHY-PCIE6-TX-RX

QualiPHY対応SATAソフトウェアオプション QPHY-SATA-TSG-RSG

QualiPHY対応SAS-3ソフトウェアオプション QPHY-SAS3

QualiPHY対応SFIソフトウェアオプション QPHY-SFI

QualiPHY対応USB2.0ソフトウェアオプション QPHY-USB‡

QualiPHY対応USB3.2 Tx/Rxソフトウェアオプション QPHY-USB3.2-TX-RX

QualiPHY対応USB4トランスミッタおよびレシーバ・コンプ
ライアンス・ソフトウェアオプション

QPHY-USB4-TX-RX

 *   TF-ENET-B が必要です。  
† TF-HDMI-3.3V-QUADPAK が必要です。 1. TF-USB-Bが必要です。

PCI Express、SuperSpeed USB (USB 3.0)、SATA 完全なハードウェア/ソフトウェア

テストソリューションを提供します。サービス部門にご連絡ください。

製品の説明 製品名

シリアルデータ・テストフィクスチャ

10GBase-T用テストフィクスチャ TF-10GBASE-T

USB4サイドバンド・テストクーポン・フィクスチャ TF-USB-C-HS

USB4ハイスピードおよびサイドバンド・テストクーポン・フ
ィクスチャ

TF-USB-C-HS

100Base-T1および1000Base-T1 デバッグ・ツールキット
用車載イーサネット・ブレークアウト・テスト・フィクスチャ                     

TF-AUTO-ENET

テストフィクスチャ HMTD-コネクタ（m） to SMA（f） TF-AUTO-HMTD

テストフィクスチャ MATEnet コネクタ (m) to SMA (f) TF-AUTO-MATENET

TF-AUTO-ENET用SMAコネクタボード4パック                                                     TF-AUTO-ENET-SMA

10/100/1000Base-Tイーサネット・テスト・フィクスチャ TF-ENET-B*

HDMI プルアップターミネーター 4個セット TF-HDMI-3.3V-QUADPAK

SATA 1.5 Gb/s, 3.0 Gb/s and 6.0 Gb/s コンプライア
ンス・テスト・フィクスチャ・メジャー・キット

TF-SATA-C-KIT

USB 2.0 コンプライアンス・テスト・フィクスチャ TF-USB-B

USB 3.0/3.1 コンプライアンス・テスト・フィクスチャ TF-USB3

電気通信パルス・マスクテスト・パッケージ WM8KHD-ET-
PMT

MIPI M-PHY入力オフセット・アダプタ・デュアル・
パック

TF-MIPI-MPHY-DUALPAK

*ENET-2CAB-SMA018とENET-2ADA-BNCSMAを含む

高速シリアルトリガおよびデコード

WaveMaster用80ビット
NRZ、8b/10b、64b/66b 8Gbpsシリアル
トリガ・オプション

WM8KHD-8GBIT-SYMBOL-TD

WaveMaster用80ビット
NRZ、8b/10b、64b/66b 16Gbpsシリア
ルトリガ・オプション

WM8KHD-16GBIT-SYMBOL-TD

SDAモデル用80ビットNRZ、8ビット/10ビ
ット、64ビット/66ビット16 Gbpsシリアル
トリガ・アップグレード

SDA8KHD-16Gビット・シンボルTD
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製品の説明 製品名

 
シリアルデータ・トリガ/デコード・オプション

100Base-T1 トリガ/デコード・オプション WM8KHD-100Base-T1bus 
TD

100Base-T1 トリガ/デコード/計測/グラフ/
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-100Base-T1bus 
TDME

10Base-T1S トリガ/デコード/計測/グラフ/アイ
ダイアグラムオプション

WM8KHD-10BASE-T1S TDME

10Base-T1S トリガ/デコード・オプション WM8KHD-10BASE-T1S TD

MIL-STD-1553 トリガ/デコード・オプション WM8KHD-1553 TD

MIL-STD-1553 トリガ/デコード/計測/ 
グラフ/アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-1553 
TDME

64b/66bデコード・オプション WM8KHD-64b66b D

8b10bデコード・オプション WM8KHD-8B10B D

ARINC 429 Bus シンボリック・デコー
ド/計測/グラフ/アイダイアグラム・オ
プション

WM8KHD-ARINC429BUS DME 
SYMBOLIC

ARINC 429バスシンボルデコード・オ
プション

WM8KHD-ARINC429bus  
DSymbolic

I2S、LJ、RJ、TDM用トリガ/デコード・オプ
ション

WM8KHD-AUDIOBUS TD

I2S、LJ、RJ、TDMトリガ/デコード/グラフ・
オプション

WM8KHD-AUDIOBUS TDG

CAN FDトリガ/デコード・オプション WM8KHD-CAN FDBUS TD

CAN/CAN FD シンボリック・トリガ/デ
コード/計測/グラフ/アイダイアグラム・ 
オプション

WM8KHD-CAN FDBUS TDME 
SYMBOLIC

CAN/CAN FD/CAN XLトリガ/デコード・オプション WM8KHD-CAN XL TD

CAN トリガ/デコード・オプション WM8KHD-CAN XL  
TDME SYMBOLIC

C-PHY（DSI-2/CSI-2）デコード・オプション WM8KHD-CPHYBUS D

C-PHY（DSI-2/CSI-2）デコード/物理層テ
スト・オプション

WM8KHD-CPHYBUS DMP

DigRF 3Gデコード・オプション WM8KHD-DigRF3Gbus D

DigRF v4デコード・オプション WM8KHD-DigRFV4bus D

DisplayPort AUXデコード・オプション WM8KHD-DPAUX D

FlexRay トリガ/デコード/物理層テスト・
オプション

WM8KHD-DPAUX DMP

MIPI D-PHYデコード・オプション WM8KHD-DPHYbus D

MIPI D-PHYデコード/物理層テスト・オプション WM8KHD-DPHYbus 
DP

I2C、SPI、UART-RS232 トリガ/デコード・バンドル WM8KHD-EMB TD

I2C、SPI、UART-RS232 トリガ/デコード/ 
計測/グラフ/アイダイアグラム・バンドル

WM8KHD-EMB TDME

10G イーサネット・デコード・オプション WM8KHD-ENET10Gbus D

ENETデコード・オプション WM8KHD-ENETbus D

ファイバーチャネル・デコード・オプション WM8KHD-FCbus D

FlexRay トリガ/デコード・オプション WM8KHD-FlexRayBus TD

FlexRay トリガ/デコード/物理層テスト・
オプション

WM8KHD-FLEXRAYBUS TDMP

I2Cバス トリガ/デコード・オプション WM8KHD-I2Cbus TD

I2C トリガ/デコード/計測/グラフ/アイダイアグラ
ム・オプション

WM8KHD-I2CBUS TDME

I3C デコード・オプション WM8KHD-I3CBUS D

I3C トリガ/デコード・オプション WM8KHD-I3CBUS TD

I3C トリガ/デコード/計測/グラフ/アイダイアグラム・
オプション 

WM8KHD-I3CBUS TDME

I3C デコード/計測/グラフ/アイダイアグラム・オプ
ション

WM8KHD-I3CBUS DME

オーダー情報
製品の説明 製品名

 
シリアルデータ・トリガ/デコード・オプション

LIN トリガ/デコード・オプション WM8KHD-LINbus TD

LIN トリガ/デコード/計測/グラフ/ 
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-LINBUS TDME

Manchester デコード・オプション WM8KHD-Manchesterbus 
D

MDIO デコード・オプション WM8KHD-MDIObus D

MIPI M-PHYデコード・オプション WM8KHD-MPHYbus D

MIPI M-PHYデコード/物理層テスト・オプション WM8KHD-MPHYbus 
DP

PCI Expressデコード・オプション WM8KHD-PCIEbus D

デコード-プロトコルアナライザ 
同期ソフトウェアオプション

WM8KHD-ProtoSync

Bit Tracerソフトウェアオプションによる 
デコード-プロトコルアナライザ同期

WM8KHD-ProtoSync-BT

PMBus トリガ/デコード/計測/グラフ/ 
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-PMBUS TDME

SASデコード/アノテーション・オプション WM8KHD-SASbus D

SATAデコード/アノテーション・オプション WM8KHD-SATAbus D

SENT トリガ/デコード・オプション WM8KHD-SENTbus TD

SENT トリガ/デコード/計測/グラフ/ 
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-SENTbus TDME

SMBUS トリガ/デコード・オプション WM8KHD-SMBUS TD

SMBUS トリガ/デコード/計測/グラフ/ 
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-SMBUS TDME

SpaceWireデコード・オプション WM8KHD-SpaceWirebus 
TD

SPI トリガ/デコード・オプション WM8KHD-SPIbus TD

SPI トリガ/デコード/計測/グラフ/ 
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-SPIBUS TDME

SPMI トリガ/デコード・オプション WM8KHD-SPMIbus TD

SPMI トリガ/デコード/計測/グラフ/ 
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-SPMIbus TDME

SPMIデコード・オプション WM8KHD-SPMIBUS D

UARTおよびRS-232　トリガ/デコード・オプション WM8KHD-UART-RS232bus 
TD

UART-RS232 トリガ/デコード/計測/グラフ/
アイダイアグラム・オプション

WM8KHD-UART-RS232BUS 
TDME

MIPI UniPro デコード・オプション WM8KHD-UNIPRObus D

USB-PD トリガ/デコード・オプション WM8KHD-USBPD TD

USB-PD トリガ/デコード/物理層テスト・オプション WM8KHD-USBPD TDMP

USB2-HSICデコード・オプション WM8KHD-USB2-HSICbus D

USB4-SB トリガ/デコード・オプション WM8KHD-USB4SB TD

USB4 デコード/計測/グラフ/アイダイアグラム・オ
プション

WM8KHD-USB4BUS DME

USB4-SB トリガ、デコード、測定/グラフ、PHY 測定
オプション

WM8KHD-USB4SB TDMP

USB2.0  トリガ/デコード・オプション WM8KHD-USB2bus TD

USB 2.0デコード・オプション WM8KHD-USB2BUS D

USB2.0 デコード/計測/グラフ/アイダイアグラム・
オプション

WM8KHD-USB2BUS DME

USB 3.2デコード・オプション WM8KHD-USB32BUS D
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製品の説明 製品名

リモート制御/ネットワーク・オプション

GPIBデバイス機能追加用USB to GPIBアダプタ USB2-GPIB

GPIBホスト機能追加用USB-GPIBアダプタ GPIB-HOST

汎用および特定用途向けソフトウェアオプション

スペクトラムアナライザ・オプション（１トレース） WM8KHD-SPECTRUM-1

スペクトラムアナライザ・オプション 
（2トレース＋リファレンス・トレース）

WM8KHD-SPECTRUM-PRO-2

MAUI Studio Proソフトウェア    MAUI STUDIO PRO

デジタル・フィルタ・ソフトウェアオプション WM8KHD-DFP2

EMC パルス・パラメータ・オプション WM8KHD-EMC

パワー解析オプション WM8KHD-PWR

デジタル・パワー・マネジメント解析オプション WM8KHD-DIG-PWR-MGMT

クロック&クロック／データ解析・オプション WM8KHD-JITKIT 

一般アクセサリ

ProLink/2.92 mmアダプタ（プローブ電源および制御信
号パススルー機能付き）        

LPA-2.92

ProLink/2.92mmアダプタ   LPA-K-A

ProLink-2.92mm ProAxialアダプタ・キット LPA-2.92-PX-KIT

製品の説明 製品名
 
プローブとプローブ・アクセサリ
30GHz差動プローブ（ProAxialインタフェース） DH30-PX

25GHz差動プローブ（ProAxialインタフェース） DH25-PX

20GHz差動プローブ（ProLinkインタフェース）                                                    DH20-PL

高電圧光絶縁プローブ　60MHz帯域幅 HVFO108

電源レール・プローブ2GHz帯域、1.2x 減衰、±60Vオフセ
ット、±800mV

RP2060

電源/電圧レール・プローブ4GHz帯域、1.2x 減衰、±60Vオ
フセット、±800mV

RP4060

500MHz 60 V コモンモード差動プローブ DL05-HCM

1 GHz 60 V コモンモード差動プローブ DL10-HCM

1.0 GHz, 0.9 pF, 1 MΩ ハインピーダンス・アクティブ・
プローブ

ZS1000

1.5 GHz, 0.9 pF, 1 MΩ ハインピーダンス・アクティブ・
プローブ

ZS1500

2.5 GHz, 0.9 pF, 1 MΩ ハインピーダンス・アクティブ・
プローブ

ZS2500

4.0 GHz, 0.6 pF, 1 MΩ ハインピーダンス・アクティブ・
プローブ

ZS4000

400 MHz、1kV Vrms 高電圧パッシブ・プローブ                                                        HVP120

6kV高電圧パッシブ・プローブ、500MHz PPE6KV-A

25MHz 高電圧差動プローブ HVD3102A

1kV, 25MHz高電圧差動プローブ（チップアクセサリなし) HVD3102A-NOACC

120MHz 高電圧差動プローブ HVD3106A

1kV, 120MHz高電圧差動プローブ（チップアクセサリなし) HVD3106A-NOACC

80MHz高電圧差動プローブ（6 mケーブル） HVD3106A-6M

2 kV, 120 MHz 高電圧差動プローブ HVD3206A

2 kV、80 MHz高電圧差動プローブ（6 mケーブル） HVD3206A-6M

2 kV, 400 MHz 高電圧差動プローブ         HVD3220

6 kV, 100 MHz 高電圧差動プローブ HVD3605A

700 V、25 MHz 高電圧差動プローブ AP031

500 MHz差動プローブ                                                                         AP033

500 MHz, 1.0 pF アクティブ差動プローブ, ±8 V ZD500

1 GHz, 1.0 pF アクティブ差動プローブ, ±8 V ZD1000

1.5 GHz, 1.0 pF アクティブ差動プローブ, ±8 V ZD1500

4GHz ProBus2差動プローブ（Dx10-SI、Dx10-QC、Dx10-SP付き) D410-A-PB2

4GHz ProBus2差動プローブ（Dx20-SI、Dx20-QC、Dx20-SP付き) D420-A-PB2

6GHz ProBus2差動プローブ（Dx10-SI、Dx10-QC、Dx10-SP付き) D610-A-PL

6GHz ProBus2差動プローブ（Dx20-SI、Dx20-QC、Dx20-SP付き) D620-A-PL

アジャスタブルチップ付き4GHz ProBus2差動プローブ                                                D400A-AT-PB2

調整可能なチップを備えた6GHz ProLink差動プローブ                                                D600A-AT-PL

サードパーティ製電流測定デバイス用アダプタ CA10

30 A, 50 MHz 電流プローブ - AC/DC, 30 Arms,  
50 Aピーク・パルス, 1.5mケーブル                       

CP030

30 A, 10 MHz 電流プローブ - AC/DC, 30 Arms,  
50 Aピーク・パルス, 3mケーブル                        

CP030-3M

30 A, 50 MHz 高感度電流プローブ - AC/DC, 30 Arms,  
50 Aピーク・パルス, 1.5mケーブル      

CP030A

30 A, 100 MHz 電流プローブ - AC/DC, 30 Arms,  
50 Aピーク・パルス, 1.5mケーブル                      

CP031

30 A, 100 MHz 高感度電流プローブ - AC/DC, 30 Arms,  
50 Aピーク・パルス, 1.5mケーブル     

CP031A

150 A, 10 MHz 電流プローブ - AC/DC, 150 Arms,  
500 Aピーク・パルス, 2mケーブル                     

CP150

150 A, 5 MHz 電流プローブ - AC/DC, 150 Arms,  
500 Aピーク・パルス, 6mケーブル                      

CP150-6M

500 A, 2 MHz 電流プローブ - AC/DC, 500 Arms,  
700 Aピーク・パルス, 6mケーブル                      

CP500

7.5 GHz低容量パッシブ・プローブ(10:1 500 Ω、20:1 1kΩ) PP066

500 MHz パッシブプローブ、2.5mm                                                    PP021-1

500 MHz パッシブ・プローブ、5mm                                               PP025-1

テクトロニクス社TekProbe用アダプタ TPA10

�その他、様々なアクティブ電圧・電流プローブをご用意しています。 
詳細はテレダイン・レクロイにお問い合わせください.
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